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Cette minuterie pour lampe secteur 230 V est realisable avec quelques 
composants de recuperation: alors, pourquoi se priver de la realiser? 

Un amplificateur pour les basses avec filtre numerique .... 6 

premiere partie: description 

i II existe de nombreux audiophiles qui, bien que 
disposant d'amplificateurs Hi-Fi et d'enceintes 
acoustiques de tres bonne qualite, trouvent que les 
basses ne ressortent pas assez! Cet "inconvenient" 
I est uniquement provoque par I'ameublement de la 
piece... pardon: de I'auditorium, qui absorbe les frequences basses. 
Vous pouvez corriger le phenomene en les accentuant: pour cela, il vous 
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ne vous faites plus avoir par les pirates du clavier telephonique! 
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laisse passer que les numeros autorises. Ainsi, il 
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permettra d'etablir qui est le plus degourdi du lot. 

Un traceur de courbe 

pour transistor, FET, THYRISTOR, etc 20 

troisieme partie: le mode d'utilisation 
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des thyristors et triacs. La premiere partie vous 
en a propose I'analyse theorique approfondie, la 
deuxieme vous a dit comment le realiser. Cette troisieme partie, en 
plusieurs volets, va vous expliquer de maniere tres detaillee comment 
utiliser correctement votre traceur de courbe. 
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Nous avons entrepris dans cette deuxieme legon de vous expliquer 
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entendu, a I'inverse de ce qui est recherche avec les micro-espions, le 
but de cet emetteur est plutot d'obtenir la plus large diffusion possible 
dans leslimites de sa portee! 
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seconde et derniere partie: I'extension et le logiciel 

Cet appareil ET493 gere des entrees et des sorties, analogiques ou 
numeriques, par I'lnternet. Ideal pour des applications de controle a 
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deuxieme partie, nous decrirons le logiciel SW493 et nous verrons 
comment utiliser le port bus I2C pour une extension ET499 du systeme 
a de nouvelles entrees/sorties. 
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Dans cet article nous vous expliquons quelles modifications il est 
necessaire d'apporter aux montages Controle bidirectionnel GSM ET448 
et Localiseur GPS/GSM a memoire (unite de base) ET484 et (unite 
distante) ET485 pour pouvoir utiliser un telephone portable SIEMENS 
de la serie 45 au lieu de la serie 35 obsolete. 
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Ce montage est un preamplificateur HF a large bande, avec entree a 
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dixfois n'importe quel signal applique sur son entree, si sa frequence 
est comprise entre 1 Hz et 50 MHz environ. 
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Pourquoi, en effet, devoir toujours choisir entre le fromage ou le dessert: 
dans un circuit la signalisation peut tres bien etre a la fois visuelle et 
acoustique. Un montage simple pour ceux qui veulent tout et tout de 
suite! 
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Lorsqu'une coupure de courant se produit, il est fort utile de pouvoir 
compter sur un systeme d'intervention automatique allumant une lampe 
ou faisant retentir une sonnerie : c'est le montage que cet article vous 
propose de realiser. 
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- www.cdtechno.com - www.lsicsi.com - www.meder.com 
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Comment concevoir un emetteur 
premiere partie :la theorie 

Apres vous avoir appris comment realiser des oscillateurs HF, nous vous 
expliquons ici comment augmenter la puissance de ces signaux faibles avec 
des etages amplificateurs HF. Cette legon proposera, dans sa seconde 
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et nous vous apprendrons a calculer un filtre passe-bas qui, applique a 
la sortie de I'emetteur, empechera toutes les frequences harmoniques 
d'atteindre I'antenne emettrice. 
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DOMOTIQUE: 
EXTENSION POUR LE CONTROLEUR DOMOTIQUE 
VIA UINTERNET 

L'appareil ET493 gere des 
entrees et des sorties, ana- 
logiques ou numeriques, par | 
I'lnternet. Ideal pour des appli- 
cations de controle a distance 
d'une maison, il est muni 
d'une sortie alarme et d'un port bus I2C utilisable pour une extension du 
systeme a de nouvelles entrees/sorties numeriques ou analogiques. 
La platine d'extensions ET499 a pour but d'etendre le controle LAN 
a 8 autres sorties analogiques. La liaison entre I'extension et le con- 
trole se fait par une ligne bus I2C: c'est pourquoi il est possible de 
relier a l'appareil un maximum de huit extensions de ce genre, ce qui 
fait un complexe de 64 sorties. 

Le logiciel SW493 represente I'interface a distance du Controleur I/O LAN 
ET493. II s'agit d'un programme congu pour realiser un systeme complet de 
gestion domotique d'une habitation, d'un bureau ou d'une petite societe. 

ET493KS ... Kit complet sans le module EM100 

avec logiciel et boTtier 149,00 € 

EM100 Serveur seriel TIBBO EM100 125,00€ 

ET499 Kit d'extension complet avec boTtier 32,00 € 



GPS: UN LOCALISEUR GPS/GSM A MEMOIRE 
POUR SIEMENS SERIE 35 

Ce localiseur GPS/GSM est dote d'une memoire capable de memo- 
riser jusqu'a 8 000 points ! La localisation peut se faire en temps 
reel ou apres coup, par dechargement des donnees memorisees. II 
dispose d'une entree "Enable" habilitant I'enregistrement et de deux 
lignes entree/sortie (I/O) au format bus-120. 

ET484 Kit unite distante 102,00 € 

ET488 Kit interface 8 entrees 27,00 € 

GPS910.. Recepteur GPS serie avec antenne et connecteurs ... 162,00€ 

ET485-84 Kit unite de base 84,00 € 

FUGAWI 3.0 . Logiciel fugawi 3.0 210,00 € 

EURSET ... Le CD des cartes numerisees de toute I'Europe .. 209,00 € 



LE COURS : SONDE HF, TX 27 MHZ ET MODULATEUR 

La platine EN5040 est un emetteur AM d'ex- 
perimentation sur la bande 27 MHz. La platine 
EN5041 est son modulateur. 
La sonde EN5037 sert, d'une part a presenter une 
charge a la sortie d'un amplificateur HF et, d'autre 
part, a effectuer des mesures relatives de puissance a I'aide d'un multime- 
tre. Sa puissance admissible est de 1 W. La sonde EN5041 fait la meme 
chose mais sa puissance admissible est de 6 W. 

EN 5037 .. Sonde de charge 1 W - Kit complet sans boTtier 3,00 € 

EN5040 .. TX 27 AM MHz - Kit complet sans boTtier 28,00€ 

EN5041 .. Etage modulateur pour TX 27 MHz 

Kit complet sans boTtier 22,00 € 

EN 5042 .. Sonde de charge 6 W - Kit complet sans boTtier 4,00 € 




LABORATOIRE: TRACEUR DE COURBE 
POUR TRANSISTORS, PET, THYRISTORS, ETC 

Cet appareil de mesure permet de visualiser a I'ecran de tout oscillos- 
cope les courbes caracteristiques des transistors NPN ou PNP, des FET 
et meme des thyristors et des triacs. Alimentation secteur. 

EN1538 .. Kit traceur de courbe complet avec son coffret . 115,00 € 



RADIO : MICRO HF EN ONDES MOYENNES 



Ce mini emetteur HF, en ondes moyennes, vous permettra 
de transmettre le son de votre voix, de votre guitare ou de 
votre synthe, ou n'importe quel son capte par son micro- 
phone. La reception se fera sur un banal recepteur posse- 
dant la meme bande de frequence 



EN1555 



Kit complet avec boTtier 46,00 € 



DEBUTANTS: CIRCUIT CLIGNOTANT UNIVERSEL 
POUR LED BLEUES 

Ce clignotant tout simple et universel, normalement prevu pour allumer 
des diodes LED "flash" de couleur bleue ou blanches, peut egalement 
etre utilise avec n'importe quel type de LED en clignotant ou non. 



EN1554 



Kit complet avec boTtier 19,00 € 



MAISON: 

CENTRALE DE SECOURS POUR PANNE DE SECTEUR 



Lorsqu'une coupure de courant se produit, il est fort utile 
I de pouvoir compter sur un systeme d'intervention automa- 
tique allumant une lampe ou faisant retentir une sonnerie: 
c'est la fonction que ce kit vous propose de realiser. 



r * 

EN1559 
BAT 



Kit complet avec boTtier 40,00 € 

12 V 1,2 15,10 € 



PROGRAMMATION: 
PROGRAMMATEUR ET BUS POUR ST7LITE09 

Cet ensemble de kits vous permettra de realiser un programmateur et un 
bus pour le ST7LITE09. SOFTEC nous a permis d'utiliser son programme 
INDART capable d'effectuer non seulement la programmation du micro- 
controleur mais egalement le debogage en temps reel des fonctions du 
programme. Ainsi, en cas d'erreur, il est possible de determiner tout de 
suite ou se trouve I'instruction erronee. 

EN1546 ... Kit programmateur avec boTtier 35,00 € 

EN1547 ... Kit carte bus pour EN1546 41,00€ 

EN1203 ... Kit alimentation 34,30€ 



INTERNET: 
FILTRE TELEPHONIQUE ANTI "DIALERS" 

Cet appareil reconnaTt les numeros de telephone aux- 
quels votre modem tente de se connecter. II ne laisse 
passer que les numeros autorises. Ainsi, il vous protege 
de tous les programmes ("Dialers", pirates du clavier) qui 
essaient de devier la connexion Internet de votre fournis- 
seur d'acces vers un numero payant. Bien entendu, cet 
appareil pourra etre utilise dans d'autres applications comme la limitation 
de I'usage du telephone pour I'acces a certains numeros seulement. 

ET498 Kit complet avec boTtier 53,00 € 




HI-FI: AMPLIFICATEUR POUR LES BASSES 
AVEC FILTRE NUMERIQUE 

En Hi-Fi, malgre de bons amplis et des enceintes 
acoustiques de tres bonne qualite, les basses sont 
partiellement absorbees par I'ameublement de la 
piece dans laquelle se fait I'ecoute. Le phenomene 
peut etre corrige en les accentuant: c'est la fonc- 



tion de cet amplificateur "sub-woofer" 
EN1553 ... Kit complet avec boTtier - sans transfo 197,004 
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xpeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Cette minuterie pour lampe secteur 230 V est realisable avec quelques 
composants de recuperation: alors, pourquoi se priver de la realiser? 




ALA 
LAMPE 



TRC1 



Figure 1: Schema elec- 
trique du "timer" sec- 
teur 230 V utilisant trois 
transistors et un triac. 



^1 e circuit de ce "timer" est fort 
simple, comme le montre la figure 
2: il utilise seulement trois tran- 
sistors et un triac et se passe de tout 
transformateur secteur 230 V pour pro- 
duire la tension de 10 V environ dont 
il a besoin pour fonctionner. En outre, 
si Ton presse le poussoir PI, il peut 
maintenir une ampoule allumee 20 a 
30 minutes, soit le temps necessaire 
pour monter ou descendre un escalier 
ou pour aller de I'entree de I'immeuble 
a la porte de I'appartement. 



Comme le montre le schema electrique 
de la figure 2, une des lignes du sec- 
teur sert de masse et I'autre de ligne 
d'alimentation. Cette derniere, passant 
a travers un fusible Fl de 5 A, alimente 
I'ampoule electrique a filament reliee 
au triac, ainsi qu'un circuit Rl-Cl uti- 
lise pour abaisser la tension du sec- 
teur a 10 V, definie par la zener DZ1. 




A1 A2 G 
TRIAC 



BC 237 



BC252 



Figure 2: Brochages des transis- 
tors BC237 et BC252 vus de des- 
sous et du triac vu de face en con- 
tre-plongee. 



Liste des composants 


Rl .... 


100 Q 2 W 


R2 .... 


220 kQ trimmer 


R3.... 


100 kQ 


R4.... 


33 kQ 


R5.... 


470 Q 


R6.... 


82 kQ 


R7 .... 


10 kQ 


R8.... 


470 Q 


CI.... 


560 nF polyester 630 V 


C2.... 


470 |jF electrolytique 


C3.... 


2 200 ijF electrolytique 


C4.... 


22 nF polyester 


DS1.. 


diode 1N4007 


DZ1 .. 


zener 10 V 1/2 W 


TR1... 


NPN BC237 


TR2... 


NPN BC237 


TR3... 


PNP BC252 


TRC1. 


triac 6 A 400 V 


Fl 


fusible 


PI .... 


poussoir 



La tension stabilisee de 10 V, pas- 
sant a travers la diode DS1, charge le 
condensateur electrolytique C2, utilise 
comme une pile d'alimentation. 

La tension positive, passant a travers 
le trimmer R2, charge le condensa- 
teur electrolytique C3 et ainsi I'am- 
poule reste allumee jusqu'a ce que le 
condensateur electrolytique soit com- 
pletement charge. Lorsque la charge 
est complete, la lampe s'eteint car 
les transistors TR1, TR2 et TR3 cou- 
pent la tension d'excitation de la 
gachette du triac TRC1. Pour rallu- 
mer I'ampoule, il suffit de presser 
le poussoir PI, ce qui provoque la 
decharge de C3. 

En tournant le curseur du trimmer R2 
on peut faire varier la duree d'allu- 
mage de I'ampoule du minimum au 
maximum. Si plus tard on souhaite 
augmenter la duree d'allumage, il suf- 
fira d'augmenter la capacite de I'elec- 
trolytique C3. 

Attention : ce montage fonctionnant 
sous la haute tension du secteur 
230V(mortelle!),ce 
montage sera impe- 
rativement installe 
dans un boTtier plas- 
tique de dimensions 
adequates. ♦ 




ELECTRONIQUE 3 magazine - n° 56 



HI-FI 



EN1553 



J 




aw©© fflDGcp© DQoaDiD(lcpQ(o]Da© 

II existe de nombreux audiophiles qui, bien que disposant 
d'amplificateurs Hi-Fi et d'enceintes acoustiques de tres bonne 
qualite, trouvent que les basses ne ressortent pas assez! Cet 
"inconvenient" est uniquement provoque par Pameublement de 
la piece... pardon: de 1'auditorium, qui absorbe les frequences 
basses. Vous pouvez corriger le phenomene en les accentuant: pour 
cela, il vous suffit de construire cet amplificateur "sub-woofer". 




^^P< e qui joue en la defaveur de I'ecoute des sons 
graves (les basses), c'est essentiellement qu'ils 
■ sont plus facilement absorbes par les objets pre- 

^ fi sents dans la piece dediee a I'audition, mais 

^ — aussi que, la physiologie de I'oreille humaine 
etant ce qu'elle est, nous les percevons beaucoup plus atte- 
nues que les mediums et les aigus. Aussi les constructeurs 
s'ingenient-ils a exalter ces sons graves, c'est-a-dire a les 
favoriser par rapport aux sons mediums et aigus, mais les 
resultats ne sont pas toujours satisfaisants. 

Quand on ecoute de la musique entre les cloisons et les 
murs de la maison, c'est principalement le mobilier, les 
tentures, les rideaux qui sont responsables de I'attenua- 
tion des graves, or on ne peut guere envisager de les sup- 
primer! II ne reste done qu'a exalter, accentuer, les notes 
basses et super-basses, c'est-a-dire dont la frequence 
audio est inferieure a 200 Hz. 



ELECTRONIQUE 



Rendre ces sons graves plus puissants, c'est revivre des 
sensations, une atmosphere et des etats d'ame qui sans 
cela ne seraient pas pergus par la personne ecoutant le 
morceau de musique. 



Les filtres a capacite commutee 

Normalement, pour realiser des filtres passe-bande, passe- 
haut, passe-bas ou "notch", on utilise des condensateurs, des 
resistances et des selfs. Quelques-uns d 'entre vous savent 
peut-etre qu'il existe des circuits integres nommes "Switched 
Capacitor Filters" (filtres a capacite commutee) permettant de 
realiser tous les types de filtres en utilisant fort peu de com- 
posants externes. Ces SCF (ou FCC) ne sont pas inconnus de 
nos plus anciens lecteurs mais, pour les nouveaux, resumons 
un peu les faits: voyons comment mettre en oeuvre un de ces 
filtres dans notre amplificateur "sub-woofer". 



magazine - n° 56 



HI-FI 



J 



Afin d'eclairer le principe de fonction- 
nement d'un filtre a capacite commu- 
tee, la figure 2 le represente comme 
un simple inverseur electronique dont 
le levier central est excite par une fre- 
quence d'horloge le deplagant alter- 
nativement de I'extremite d'entree a 
I'extremite de sortie. Quand le levier 
de cet inverseur est tourne vers I'ex- 
tremite d'entree, il preleve I'ampli- 
tude du signal et I'utilise pour char- 
ger le condensateur CI. Quand le 
levier se commute sur I'extremite 
de sortie, nous pouvons prelever 
un signal parfaitement identique a 
celui applique sur I'entree, avec un 
inconvenient toutefois, celui d'etre 
fragments ou grossierement sinusoi- 
dal sous I'effet de la commutation, 
comme le montre la figure 3. 

L'inverseur est commute de gauche a 
droite et vice versa par une horloge 
devant battre une frequence au moins 
cent fois superieure a la frequence de 
coupure pour laquelle le filtre est cal- 
cule. Done, si nous voulons realiser un 
filtre passe-bas ayant une frequence de 
coupure de 200 Hz, nous devons utili- 
ser une frequence d'horloge de: 

200 x 100 = 20 kHz 

Si nous voulons realiser un filtre 
passe-bas ayant une frequence de 
coupure de 50 Hz, nous devons utili- 
ser une frequence d'horloge de : 

50 x 100 = 5 kHz 

Pour pouvoir satisfaire les exigences 
de tous les audiophiles, nous avons 
relie au filtre un potentiometre R5, de 
fagon a pouvoir regler sa frequence 
de coupure de 50 a 200 Hz. 

Pour eliminer la fragmentation du 
signal sinusoidal (voir figure 3), de 
maniere a le rendre parfait et aussi 
afin d'eviter que la frequence d'hor- 
loge ne se melange avec la frequence 
du signal BF et ne produise des 
battements pouvant se manifester 
par des sifflements fastidieux, nous 
avons applique a I'entree et a la sor- 
tie du circuit des filtres passe-bas 
realises avec des amplificateurs ope- 
rationnels normaux (voir figure 5 les 
amplificateurs IC2-A et IC2-B). 



Le schema electrique 

La figure 5 donne le schema elec- 
trique complet de cet amplificateur 
"sub-woofer" EN1553. Le signal BF a 
appliquer a I'entree du premier ampli- 
ficateur operationnel IC1-A peut etre 




Figure 1: L'amplificateur "sub-woofer" que cet article vous propose de cons- 
truire est monte dans un bottier metallique dote d'une face avant en alumi- 
nium percee et serigraphiee. 



r, r, n FREQUENCE 
JUUL D'HORLOGE 




Figure 2 : Un filtre passe-bas a capacite commutee peut etre compare a un 
inverseur a levier qui, se deplacant vers la gauche, charge un condensateur 
et, se deplacant a droite, preleve la tension presente sur le condensateur et 
I'applique sur la sortie. La frequence d'horloge ou de commutation doit etre 
cent fois superieure a la frequence de coupure. 





Figure 3: Sous I'effet de la commutation, le signal preleve en sortie se pre- 
sente fragments et done, pour obtenir une onde sinusoidale parfaite, le signal 
est filtre par l'amplificateur operationnel IC2-B situe avant IC5, comme le 
montre la figure 5. 
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Figure 4: Un seul filtre passe-bas contenu dans le circuit integre MF10 (voir 
figure 6) est en mesure d'attenuer un signal de 12 dB par octave. Comme nous 
en mettons deux en serie, nous obtenons une attenuation de 24 dB par octave. 
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Liste des composants 

Rl 100 kQ 

R2 22 kQ 

R3 22 kQ 

R4 22 kQ 

R5 1 kQ pot. lin. 

R6 10 kQ 

R7 47 kQ 

R8 10 kQ pot. lin. 

R9 680 Q 

RIO 10 kQ pot. lin. 

Rll 2,200 kQ 

R12 22 kQ 

R13 12 kQ 

R14 22 kQ 

R15 10 kQ 

R16 10 kQ 

R17 12 kQ 

R18 1 kQ 

R19 22 kQ 

R20 22 kQ 

R21 22 kQ 

R22 470 kQ 

R23 22 kQ 

R24 680 Q 

R25 22 kQ 1/2 W 

R26 4,7 Q 1/2 W 

R27 100 Q 1 W 

R28 470 Q 2 W 

R29 470 Q 2 W 



CI 22 |jF electro, non pol. 

C2 100 nF polyester 

C3 100 nF polyester 

C4 6,8 nF polyester 

C5 6,8 nF polyester 

C6 6,8 nF polyester 

C7 22 |jF electro, non pol. 

C8 100 nF polyester 

C9 100 nF polyester 

CIO 4,7 nF polyester 

Cll 100 pF ceramique 

C12 100 nF polyester 

C13 100 nF polyester 

C14 6,8 nF polyester 

C15 6,8 nF polyester 

C16 6,8 nF polyester 

C17 100 nF polyester 

C18 100 nF polyester 

C19 220 pF ceramique 

C20 22 electro, non pol. 

C21 47 |jF electrolytique 

C22 470 nF polyester 

C23 470 nF polyester 

C24 22 nF polyester 

C25 100 nF polyester 

C26 100 nF polyester 

C27 100 nF polyester 

C28 100 nF polyester 

C29 100 electrolytique 

C30 100 mF electrolytique 

C31 4 700 mF electrolytique 



C32 


4 700 |jF electrolytique 


C33 


4 700 |jF electrolytique 


C34 


4 700 |jF electrolytique 


C35 


100 nFpol. 250 V 


C36 


100 nFpol. 250 V 


C37 


100 nFpol. 250 V 


C38 


100 nFpol. 250 V 


LI 


10 spires sur R27 


RSI 


pont redres. 400 V 8 A 


DL1 


LED 


IC1 


integre NE5532 


IC2 


integre NE5532 


IC3 


integre MF10 


IC4 


CMOS 4046 


IC5 


integre TDA1514/A 


IC6 


integre MC78L05 


IC7 


integre MC79L05 


Tl 


transfo. torique 90 W 




sec. 18+18 V 2,5 A 


SI 


interrupteur 


Divers 


1 ... 


bornier 3 poles 


1 ... 


radiateur 


1 ... 


boTtier metallique 


1 ... 


douille banane rouge 


1 ... 


douille banane noire 


1 ... 


prise femelle RCA 


1 ... 


prise secteur femelle 




pour chassis 


2 ... 


boutons pour potentiometres 
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HI-FI 




Si on utilise un haut-parleur 
de 8 ohms, on obtient en sor- 
tie une puissance RMS de 
25 W, soit 50 W musicaux, 
alors que si on utilise un 
haut-parleur de 4 ohms, on 
obtient en sortie une puis- 
sance RMS de 40 W, soit 
80 W musicaux. 



preleve sur la prise de sortie de n'im- 
porte quel lecteur de DVD ou magne- 
toscope VHS ou sur la prise BF OUT 
de n'importe quel amplificateur Hi-Fi. 
Si vous voulez, vous pouvez aussi 
bien le prelever sur la prise peritel 
SCART d'un televiseur, en utilisant un 
cable termine par des RCA "cinch" 
males. Si vous n'en trouvez pas chez 
votre revendeur Hi-Fi, vous pouvez 
les fabriquer vous-meme avec du 
cable blinde et des fiches volantes, a 
capots plastiques ou metal. 

Le signal applique a I'entree non 
inverseuse du premier amplificateur 
operationnel IC1-A, utilise comme 
simple adaptateur d'impedance, est 
preleve sur la broche de sortie 7 pour 
etre applique sur les entrees 6 et 5 
du second amplificateur operation- 
nel IC2-A. Cet amplificateur opera- 
tionnel joue le role de filtre passe- 
bas et attenue toutes les frequences 
superieures a 800 Hz lesquelles, si 
elles devaient se melanger avec la 
frequence d'horloge du filtre a capa- 
city commutee IC3, pourraient pro- 
duire des battements occasionnant 
des sifflements aigus genants. Le 
signal BF parfaitement nettoye est 
applique sur I'entree non inverseuse 



3 du troisieme amplificateur opera- 
tionnel IC1-B, utilise comme etage 
amplificateur a gain variable. 

Comme le montre le schema electri- 
que de la figure 5, entre la broche de 
sortie 1 et I'entree inverseuse 2 de 
I'amplificateur operationnel IC1-B, un 
double potentiometre R8/R10 est relie 
dans le but de controler le volume de 
I'amplification en tension du signal BF 
de 1 a 20 fois. Le signal dose en 
amplitude par I'amplificateur operation- 
nel IC1-B, est preleve sur sa broche de 
sortie 1 et applique sur les broches 
2, 4 et 3 de IC3, le double SCF, filtre 
a capacite commutee, MF10, capable 
d'attenuer, chacune des deux cellu- 
les, de 12 dB par octave: en en met- 
tant deux en serie (c'est ce que nous 
avons fait, c'est pourquoi nous disons 
double SCF), nous attenuons en tout 
de 24 dB par octave toutes les octa- 
ves superieures a notre frequence de 
coupure, ce qui correspond a une atte- 
nuation d'environ seize fois en ten- 
sion, comme le montre la figure 4. 

Le filtre IC3 laisse passer de maniere 
uniforme toutes les frequences jusqu'a 
I'atteinte de la frequence de coupure. A 
partir de celle-ci et au dessus, il attenue 
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de -24 dB la premiere harmonique, de 
-48 dB la deuxieme harmonique, etc. 
Ce qui signifie que, si nous avons regie 
le filtre sur la frequence de coupure 
de 200 Hz, la premiere harmonique 
superieure, tombant sur la frequence 
de 400 Hz, sera attenuee de seize fois 
et la deuxieme harmonique superieure, 
tombant sur la frequence de 800 Hz, 
sera attenuee d'environ 250 fois. 

Pour faire varier la frequence de 
coupure du filtre numerique, il faut 
faire varier la frequence d'horloge, 
obtenue avec le circuit integre IC4, 
un CMOS 4046 utilise comme VCO 
("Voltage Controll Oscillator") ou OCT 
(Oscillateur Controle en Tension). En 
reliant entre les broches 6 et 7 de 
IC4 un condensateur polyester CIO 
de 4,7 nF, nous pouvons faire osciller 
ce circuit integre de 5 kHz a 20 kHz, 
simplement en tournant le curseur du 
potentiometre R5 de 1 k. On I'a deja 
dit, la frequence de coupure du filtre 
numerique IC3 s'obtient en divisant 
par cent la frequence d'horloge. 

Quand IC4 oscille sur 5 kHz, notre fil- 
tre numerique amplifie les seules fre- 
quences comprises entre 1 et 50 Hz. 
Quand IC4 oscille sur 10 kHz, notre fil- 
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Figure 6 : Schema synoptique et bro- 
chage vu de dessus du filtre MF10. 



tre numerique amplifie les seules fre- 
quences comprises entre 1 et 100 Hz. 
Quand IC4 oscille sur 20 kHz, notre fil- 
tre numerique amplifie les seules fre- 
quences comprises entre 1 et 200 Hz. 
La frequence d'horloge a onde carree, 
avec un rapport cyclique de 50 % sor- 
tant de la broche 4 de IC4, est appli- 
quee sur les broches 10 et 11 du dou- 
ble filtre numerique IC3. 

Sur la broche de sortie 20 de ce filtre 
est preleve le signal "sub-woofer" pour 
etre ensuite applique a I'entree de I'am- 
plificateur operationnel IC2-B, utilise 
pour eliminer la legere fragmentation 
de la sinusoTde due a la commutation 
d'echantillonnage, comme le montre 
la figure 3. A la sortie, broche 1, de 
I'amplificateur operationnel IC2-B nous 
prelevons done des sinusoTdes parfai- 
tes, que nous appliquons sur la bro- 
che d'entree 1 de IC5, un TDA1514A, 
en mesure de fournir une puissance 
de 25 W RMS environ sur une charge 
(haut-parleur) de 8 ohms d'impedance 
et une puissance de 40 W RMS pour 4 
ohms. Dans cet amplificateur de puis- 
sance IC5 nous avons relie les deux 
broches 2 et 3 a I'extremite positive 
du condensateur electrolytique C21, 
afin que le circuit integre commence 
a amplifier avec un retard d'environ 5 





TDA1514A 



Figure 7: Schema synoptique et brochage vu de face en contre-plongee du 
circuit integre final TDA1514A. 



secondes a partir du moment ou on 
I'alimente, ceci pour eviter le penible 
"toe" dans les haut-parleurs. 

Remarquons que ce circuit integre 
dispose d'une protection supplemen- 
taire: en effet, si la temperature 
de son boTtier depassait la valeur 
limite de securite, automatiquement 
il reduirait sa puissance de sortie 
afin d'eviter d'etre detruit. Un autre 
merite de ce circuit integre tient a ce 
que, pour modifier le gain de I'amplifi- 
cateur, il suffit de faire varier la valeur 
de la resistance R24 reliee entre la 
broche 9 et la masse. La formule 
pour connaTtre le gain de cet etage 
amplificateur est la suivante : 

gain = (R23: R24) + 1 

Etant donne que dans notre circuit 
nous avons choisi pour R24 une 680 
ohms et pour R23 une 22 k, le gain 
en tension est de : 

(22 000:680) +1 = 33,3 

Vous trouvez peut-etre etrange de met- 
tre en parallele avec la resistance R27 
de 100 ohms 1 W la self LI cons- 
titute de quelques spires de fil de 
cuivre de 1 mm de diametre. Nous 
vous conseillons cependant de ne rien 
modifier et de laisser aussi la resis- 
tance R26 de 4,7 ohms avec en serie 
un condensateur C24 de 22 nF, car 
ces composants servent a compenser 
la charge inductive et capacitive de la 
bobine mobile du haut-parleur. 



L'etage d'alimentation 

Pour alimenter cet amplificateur, il 
faut un transformateur d'une puis- 
sance d'environ 90 W et pourvu d'un 



secondaire capable de fournir une 
tension alternative de 2 x 18 V 2,5 A. 
Cette tension redressee par le pont 
redresseur RSI et lissee par les 
quatre condensateurs electrolytiques 
C31, C32, C33 et C34 de 4 700 |jF 
chacun, afin d'obtenir une tension 
continue atteignant une valeur de 2 x 
25 V servant a alimenter le seul cir- 
cuit integre de puissance TDA1514A. 
La tension positive de 25 V est utili- 
see pour alimenter les broches 6 et 7 
de IC5, alors que la tension negative 
de 25 V est utilisee pour alimenter la 
seule broche 4. 

Etant donne que les autres circuits 
integres utilises dans le circuit fonc- 
tionnent avec une tension double 
symetrique de 2 x 5 V 40 a 50 mA, 
nous avons utilise le circuit integre 
IC6, un petit 78L05, pour obtenir la 
tension positive de 5 V et le circuit 
integre IC7 79L05 pour obtenir la ten- 
sion negative de 5 V. 



A suivre... 

Dans la seconde partie de cet arti- 
cle, nous entrerons de plein pied 
dans la realisation pratique. O 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cet amplificateur "sub- 
woofer" EN1553, est disponible 
chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 
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Cet appareil reconnait les numeros de telephone auxquels votre 
modem tente de se connecter. II ne laisse passer que les numeros 
autorises. Ainsi, il vous protege de tous les programmes ("Dialers", 
pirates du clavier) qui, plus ou moins legalement, essaient de 
devier la connexion Internet de votre fournisseur d'acces vers un 
numero payant (et cher !). Bien entendu, et comme souvent pour nos 
montages, cet appareil pourra etre utilise dans d'autres applications 
comme la limitation de I'usage du telephone pour I'acces a certains 
numeros seulement (y'a des gamins qui s'ront pas contents!). 



^^k. es derniers mois, 

^ \j un sujet de pre- 
■ occupation a ali- 

^ W J mente les dis- 
cussions duvaste 
monde de I'lnternet: il s'agit des 
"Dialers" ou pirates des autoroutes 
de la communication. 

Ce sont des programmes que nous char- 
geons automatiquement (souvent sans nous 
en rendre compte) pendant nos navigations et 
autres "surfings" sur le Net et qui sont capables de modi- 
fier (a notre insu !) les parametres de notre modem afin de 
derouter nos appels (en fait, les appels de notre modem) 
vers des fournisseurs d'acces facturant la connexion a un 
prix exorbitant. 

Vous pouvez constater le phenomene sur certains sites a 
contenu payant. Lorsque vous voulez acceder a certaines 
pages, le site vous demande I'autorisation de vous rediri- 
ger sur un numero de telephone different de celui de votre 
fournisseur d'acces. Cette methode evite I'utilisation de la 
carte bancaire. Precisons que, dans ce cas, la redirection 
vers un numero payant est tout a fait legale puisque vous 
devez donner votre accord de fagon explicite. 




ELECTRONIQUE 



Les methodes pour 
se defend re contre ces 
pirates d'aujourd'hui exis- 
tent: avant tout, il convient de 
faire attention pendant la navigation 
sur I'lnternet et ne pas charger et execu- 
ter tout ce qu'on vous offre. 

Si cela ne suffisait pas, vous pourriez envisager de 
monter et d'installer le petit appareil totalement efficace 
que cet article vous propose de construire. 



Notre realisation 

Notre filtre telephonique materiel permet, en effet, de se 
connecter seulement a des numeros de telephone ayant 
ete prealablement habilites (par exemple ceux des four- 
nisseurs d'acces et de services Internet connus de nous 
et dont les tarifs sont annonces et modiques). 

Ainsi, si le "Dialer" (pirate du clavier telephonique) inter- 
vient pour modifier la composition du numero par le 
modem, notre dispositif bloque I'appel et nous fait savoir 
(par le buzzer et le clignotement de la LED) qu'une tenta- 
tive de connexion a un numero non habilite a eu lieu. 
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INTERNET 



Figure 1: Liaison du filtre telephonique. 



LIGNE RS-232, USB CABLE 
Oil LIAISON PCI TELEPHONIQUE 
(MODEM INTERNE PC) (4FILS) 




PC INVERSEUR MODE INTERRUPTED 

MEMORISATION / NORMAL ARRET/ MARCHE 



Le filtre telephonique est a monter entre le modem (interne ou externe) utilise pour votre connexion a I' Internet et la 
prise de la ligne telephonique. L'appareil sait reconnaftre (a travers le decodage des tons DTMF utilises) les numeros 
telephoniques auxquels le modem cherche a se connecter: si ces numeros n'appartiennent pas a /'ensemble de ceux 
ay ant ete prealablement habilites (memorises dans une EEPROM du circuit), le filtre bloque I'appel a la sortie. 



Figure 2 : Schema electrique du filtre telephonique. 
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Figure 3: La signalisation externe. 




Cette photo d'un des prototypes de la 
platine du filtre telephonique montre, 
au premier plan, une LED bicolore (on 
note que ses pattes ont ete repliees 
afin de permettre le montage du circuit 
dans un boTtier plastique) et un buzzer, 
tous deux utilises pour la signalisation 
a r intention de I'usager. Le cavalier Jl, 
quand il est ouvert, deshabilite le dis- 
positif d' interruption des appels (voyez 
le schema electrique: en effet, si Jl 
est ouvert, le microcontroleur ne peut 
plus agir sur la base de Jl comman- 
dant RL1 et done celui-ci reste ferme 
et permet la connexion avec n Importe 
quel numero de telephone). 



Figure 4 : Parametrage des numeros habilites. 




L'appareil permet au modem de se connecter exclusive- 
ment a des numeros de telephone determines : ceux-ci 
sont prealablement memorises dans la memoire du mi- 
crocontroleur present dans le circuit. Le microcontroleur 
PIC16F628 dispose d'une EEPROM d'une capacite maxi- 
male de 128 octets : comme chaque chiffre occupe un 
octet, le nombre maximal de numeros memorisables 
depend de la longueur des numeros (avec nos numeros 
a 10 chiffres, on peut en memo riser 12, d'ailleurs tous 
ne doivent pas necessairement avoir le meme nombre 
de chiffres). 

Voyons comment entrer ces numeros habilites: tout 
d'abord, branchez ralimentation et mettez l'appareil sous 
tension, ensuite reliez a I 'une des deux RJ45 un dispositif 
capable de composer, au moyen de tons DTMF, les nume- 
ros de telephone (le modem ou un telephone conviennent 
parfaitement). Mettez llnverseur Mode/Memorisation sur 
Memo (la LED passe a I' orange) et composez les nume- 
ros de telephone que vous souhaitez habiliter (le disposi- 



tif interprete comme la fin d'un numero le fait que, pen- 
dant deux secondes, aucun ton DTMFne se produit sur la 
ligne). La memorisation correcte du numero est signalee 
par la LED qui commence a clignoter en vert. Si en revan- 
che le numero n'est pas memorise (par exemple parce 
que deja memorise) le clignotement est en rouge. Com- 
posez done, un par un, les numeros de telephone que 
vous voulez habiliter (mais l'appareil n'a pas une memoire 
infinie: dix numeros environ) en attendant au moins deux 
secondes entre chaque numero a memoriser. Quand la 
memorisation de tous les numeros est terminee, replacez 
llnverseur Mode/Memorisation en position Norm et reliez 
l'appareil au modem et a la ligne telephonique. 

On peut aussi effacer completement la memoire du 
PIC: /'operation (que nous vous conseillons d'executer 
avant la premiere memorisation des numeros) est faite 
par le microcontroleur lorsque, a la mise sous tension, 
celui-ci trouve llnverseur Mode/Memorisation en position 
Memo. 
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Notre filtre telephonique se monte entre 
le modem et la ligne telephonique 
externe, comme le montre la figure 1. 
A travers I'analyse des tons DTMF pro- 
duits pendant I'appel, le dispositif verifie 
si le modem cherche a se connecter a 
un numero habilite ou non. Dans le pre- 
mier cas il n'intervient pas et laisse la 
connexion s'etablir normalement, dans 
le second il coupe le modem de la 
ligne telephonique, ce qui bloque Tap- 
pel. L'appareil peut etre exploite dans 
deux modes differents (selectionnables 
par I'inverseur Mode): en mode nor- 
mal c'est la surveillance proprement 
dite des appels qui est executee, en 
mode memorisation il est possible d'en- 
trer les numeros de telephone autorises 
(dont l'appareil ne bloquera pas I'appel), 
comme le montre la figure 4. Ces der- 
niers sont memorises dans I'EEPROM 
du microcontroleur par une procedure 
"d'auto-apprentissage" et sont ensuite 
utilises pour effectuer les comparai- 
sons. La capacite est en moyenne de 
12 numeros nationaux (10 chiffres): 
voir figure 4 la encore. 

L'interface de l'appareil comporte 
deux prises RJ45 utilisees pour reali- 
ser la connexion entre modem et ligne 
telephonique. En outre, on trouve un 



jack d'alimentation (tension continue 
d'environ +12 V pouvant etre fournie 
par une petite alimentation secteur 
230 V monobloc) et deux inverseurs, 
un de M/A et I'autre pour selectionner 
le mode Norm/Memo. Pour comple- 
ter cette interface, on trouve encore 
un buzzer et une LED bicolore utili- 
ses pour signaler a I'usager les evene- 
ments se produisant (par exemple une 
tentative de connexion a un numero 
non habilite, la memorisation correcte 
d'un numero, etc.). Enfin, a I'inte- 
rieur du circuit se trouve un cavalier 
Jl habilitant (ferme) ou deshabilitant 
(ouvert) le blocage des appels: Jl 
ferme le circuit bloque les appels vers 
les numeros juteux pour les pirates 
seulement, Jl ouvert le circuit recon- 
naTt encore ces tentatives frauduleu- 
ses mais ne les empeche plus, se 
limitant a les signaler (buzzer et LED 
allumee en rouge). 



Le schema electrique 

La figure 2 donne le schema electrique 
complet de l'appareil. Le circuit peut 
etre divise en deux blocs principaux: 
la premiere section, realisee autour de 
U3 (MT8870), s'occupe de decoder les 



tons DTMF. En effet ce circuit integre, 
a travers ses broches IN- et GS, s'in- 
terface d'un cote directement a la ligne 
telephonique (le transformateur TF1 de 
type 1:1 est utilise pour decoupler la 
ligne du circuit, C5 et C6 sont utilises 
pour filtrer le continu) et de I'autre au 
microcontroleur auquel il transmet (par 
les broches Ql a Q4 et STD) les codes 
des tons DTMF decodes. 

La seconde est constitute autour du 
microcontroleur U2 PIC16F628-EF498, 
deja programme en usine, geranttoute 
la logique de fonctionnement du cir- 
cuit. D'un cote, en effet, une fois 
qu'il a regu les codes decodes trans- 
mis par le MT8870 (representant les 
numeros de telephone), il les com- 
pare avec ceux memorises a I'interieur 
de son EEPROM: si la comparaison 
denonce le numero appele comme ne 
figurant pas dans la liste des nume- 
ros memorises, le PIC active sa sor- 
tie RB7, ce qui commande (a travers 
Tl, si nous considerons que Jl est 
ferme) I 'excitation de RL1 et decon- 
necte le modem en empechant I'appel 
"couteux", si en revanche le numero 
appele est bien dans la liste, RB7 se 
met au niveau logique bas et le relais 
est relaxe, ce qui permet I'appel. Le 
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L'Orphy WEB est un 
serveur WEB miniature 
autonome qui relie au 
reseau TCP/IP tout 
instrument de mesure 
ou automate equipe 
d'un port serie. 



Owteivous 

► Processeur BECK SC1 2 

► pCHIP RTOS Large PPP V.I. 4 

► Ecran Pocket Viewer CASIO PVS 460 
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► Client DHCP, ARP 

► Compatible tons 80186 
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KIT 

COMMUNICATION 

Integrer une liaison Ethernet 
ou USB en quelques minutes. 



* Convertisseur Ethernet TTL Serie, 
RS232,RS485, RS422. 

* Ethernet lGBoseT avec protocols 
TCP,UDPJCMP (ping), AftP. 

* Aucun composant exterieur 

* Communication via ports virtuels ou TCP. 

* Examples en VB, Delphi fournis. 

* Mode les disponibles avec protocol e 
HTTP 1.0 et 8 entrees analogiques, 
prog rammat ion JAVA. 

* A portir de 66 € HT. 



* Composant USB 2,0 vers donnees series ou 
pdrdlleles. 

* Drivers port virtuel pour Windows, Linux, 
MAC, ou DLL pour Windows, Linux, MAC 
gratuitS, 

* Exemples en C++, VB r Delphi fournis, 

* Mode les ovec micro PIC, SCENIX ou 1/024 

* Kit de developpement o 30.90 € HT. 

* Support technique gratuit 
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Liste des composants 


D1 

Kl . 


A 7 IvO 

.. 4, f KSJ 


DO 


.. ooU KL2 


no 

Ko . 


/I 7 IvO 

.. 4, 1 Kii 


D/l 
K4 . 


.. 1U Ki2 


DC 


.. 1 K12 


DC 
KD . 


. . 4 f Ui2 


D7 
K / . 


/I 7HO 
. . 4 / Ui2 


DQ 
Ko . 


.. IUU KiZ 


DQ 




di n 

K1U 


. . 4, / KlZ 


DI -1 

Kll 


.. 1U KSJ 


Ul . 


.. iuu nr do v polyester 


r*o 


.. 4/^u |jr lb v eiectroiytique 


Uo . 
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.. i |jr do v polyester 
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P\ A 
Ul . 


i m a r\r\~7 
.. 1N4UU ( 


no 
UZ . 


.. 1IN4UU / 


i ni 
LU1 


.. LED bicolore 5 mm 


I M 


7QAC 


U2. 


.. PIC16F628-EF498 




programme en usine 


U3. 


.. MT8870 


Ql. 


.. 3,58 MHz 


Tl.. 


.. BC547 


T2.. 


.. BC547 


RL1 


.. relais miniature 12 V 


TFl 


.. transformateur 1:1 


BUZ1 buzzer avec electronique 


DEVI inverseur pour circuit 




imprime 90° 


DEV2 inverseur pour circuit 




imprime 90° 


Divers : 


2 ... 


support 2x9 


1 ... 


boTtier plastique Teko Cofferl 


2 ... 


connecteurs telephoniques 




4 poles 


1 ... 


prise d'alimentation 


1 ... 


boulon 3MA 8 mm 



microcontroleur s'occupe aussi de la 
gestion de la LED bicolore LD1 et du 
buzzer BUZ1 (signalisation a I'atten- 
tion de I'usager) et de la lecture de 
I'etat de I'interrupteur DEV2, gerant la 
selection du mode de fonctionnement 
de I'appareil (Norm/Memo). 

Avant de poursuivre, trois petites pre- 
cisions: la premiere concerne la pre- 
sence de R8 et R9. Le recueil des carac- 



teristiques du MT8870 precise que le 
rapport des valeurs de ces deux resis- 
tances peut etre exploite pour modifier 
le gain du decodage DTMF: dans notre 
prototype ce rapport est de 1 et nos 
tests n'ont revele aucun probleme. Si, 
toutefois, votre ligne devait etre pertur- 
bee, il est possible d'augmenter lege- 
rement le rapport R9/R8 de fagon a 
augmenter le gain et, par consequent, 
ameliorer le decodage DTMF. 
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La seconde regarde R2 et C7: ces 
composants sont utilises pour spe- 
cifier au MT8870 la duree minimale 
pour qu'un ton DTMF soit considere 
comme valide. Dans notre prototype, 
nous avons utilise les valeurs sugge- 
rees par le recueil des caracteristiques 
du circuit integre et, la encore, nos 
tests n'ont revele aucun probleme. 

Enfin, a propos du mode d'envoi au 
microcontroleur des donnees relatives 
aux tons DTMF decodes: la transmis- 
sion se fait par un code binaire a tra- 
vers les quatre broches Ql a Q4 du 
circuit integre, correspondant respec- 
tivement aux broches RB4 a RBI du 
PIC. En outre les deux circuits inte- 



INTERNET 



gres sont relies par la ligne STD-RBO: 
la broche STD est en effet utilisee 
par le MT8870 pour signaler qu'il a 
reconnu un nouveau ton DTMF dont 
les donnees sont disponibles sur les 
broches Ql a Q4. Par consequent le 
logiciel present dans le microcontroleur 
teste continument son port RBO: lors- 
que ce port est au niveau logique haut, 
le microcontroleur lit les valeurs binai- 
res prises par RBI a RB4 dans les- 
quelles il reconnaTt le ton DTMF trans- 
mis. Mors le microcontroleur attend 
que STD reprenne le niveau logique 
bas et ensuite teste RBO afin de veri- 
fier si un nouveau ton est disponible. 

Continuons I'analyse du schema electri- 
que. Nous avons vu deja que la liaison 
entre modem et ligne telephonique se 
fait par RL1 commande par RB7 : si RB7 
est au niveau logique bas, la liaison 
est realisee, si en revanche RB7 est au 
niveau logique haut, RL1 est excite et 
done le modem est deconnecte de la 
ligne telephonique. La fonction de Jl est 
done claire: en effet, si Jl est ferme, 
le microcontroleur peut intervenir sur la 
base de Tl et peut par consequent com- 
mander le relais. Si en revanche Jl est 
ouvert, le microcontroleur ne peut modi- 
fier la tension appliquee a la base de Tl 
(tension maintenue basse par Rll) et 
par consequent le modem demeure con- 
nects a la ligne telephonique. 

La derniere partie restant a analyser 
concerne I'alimentation du circuit: 
elle entre par le bornier PWR et doit 
avoir une tension d'environ +12 V 
continu. Le regulateur Ul 7805, a 
partir du +12 V, fournit le +5 V utilise 
par les dispositifs TTL. 

Pour conclure precisons que si le cir- 
cuit n'est pas alimente, notre appareil 
reste eteint et la liaison est toujours 
realisee entre le modem et la ligne 
telephonique : en effet, tous deux sont 
relies par la borne normalement fer- 
mee (NC) et le commun (C) de RL1. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a la 
construction de I'appareil. Le circuit tient 
sur un circuit imprime: la figure 5b en 
donne le dessin a I'echelle 1. Vous pou- 
vez le realiser vous-meme par la methode 
indiquee dans le numero 26 d'ELM. 

Quand vous avez devant vous le cir- 
cuit imprime grave et perce, montez-y 
tous les composants dans un certain 
ordre (en ayant constamment sous 
les yeux les figures 5a et 6 et la liste 
des composants). 



Commencez par monter les supports 
des deux circuits integres: soudez- 
les et verifiez vos soudures (pas de 
court-circuit entre pistes et pastilles 
ni soudure froide collee). 

Montez ensuite toutes les resistances 
debout sans les intervertir (triez-les 
d'abord par valeurs). Montez les dio- 
des Dl et D2 1N4007 en orientant soi- 
gneusement les bagues repere-detrom- 
peurs respectivement vers I'exterieur 
et vers BZ1. Montez les condensateurs 
(en ayant soin de respecter la polarite 
des deux electrolytiques, leur patte la 
plus longue est le +). Montez le cava- 
lier Jl (picots et "strap" amovible). 

Montez les transistors Tl et T2, 
meplats repere-detrompeurs tournes 
vers I'interieur de la platine. Montez 
le regulateur Ul 7805 couche sans 
dissipateur et fixe par un petit bou- 
lon 3MA. Montez le quartz Ql debout 
et pattes bien enfoncees. Montez le 
transformateur TF1 (sens indifferent), 
le relais RL1 et le buzzer BZ1 (en res- 
pectant bien la polarite +/- de ce der- 
nier). Montez enfin les deux prises 
RJ45 (les deux sont identiques), le 
jack femelle d'alimentation et les deux 
inverseurs a glissiere a 90° pour cir- 
cuit imprime (identiques). A la toute 
fin, montez la LED bicolore a trois pat- 
tes, meplat oriente vers C4. 

Verifiez que vous n'avez rien oublie et 
controlez encore une fois toutes vos 
soudures. 

Inserez les circuits integres U2 et U3 
(sans les confondre!) dans leurs sup- 
ports, repere-detrompeurs en U orien- 
tes vers C6 et C5. 

Inserez, si vous voulez, la platine termi- 
nee dans un boTtier plastique Teko mod. 
Cofferl. Sur I'un des cotes faites cinq 
ouvertures pour les entrees jack alimen- 
tation, RJ45 modem, RJ45 ligne et les 
commandes des deux inverseurs (I'une 
des deux, celle de DEVI, etant plus en 
saillie que I'autre, de telle fagon qu'il 
soit possible de les distinguer une fois 
le boTtier plastique ferme). Sur I'autre 
faites un trou de 5 mm pour le pas- 
sage de la LED bicolore, dont les pattes 
seront repliees convenablement pour 
I'adapter a ce trou. 



Les essais 

Tout d'abord reliez entre eux la petite 
alimentation bloc secteur 230 V, le 
filtre, le modem et la ligne telepho- 
nique, comme le montre la figure 1: 
verifiez que I'appareil est bien eteint 

ELECTRONIQUE M magazine - n° 56 



(regardez la LED bicolore) et eventuel- 
lement agissez sur I'interrupteur M/A. 
Mettez ensuite I'inverseur Mode sur 
Memo et allumez I'appareil avec I'autre 
inverseur M/A: le PIC efface alors sa 
memoire. Regardez la LED: elle clignote 
en orange. Attendez qu'elle passe au 
vert: commencez alors a memoriser les 
numeros a habiliter avec la fonction 
d'auto-apprentissage, comme le montre 
la figure 4. Faites ensuite composer les 
numeros de telephone par le modem 
(ou composez-les manuellement si a la 
place du modem vous avez monte un 
telephone) en vous souvenant d'atten- 
dre plus de deux secondes entre la fin 
d'un numero et le debut du suivant. 
Grace a la LED, I'appareil signale si 
chaque memorisation a abouti: cligno- 
tementvert = memorisation reussie, cli- 
gnotement rouge ou orange = memori- 
sation non aboutie, soit parce que le 
numero a deja ete memorise aupara- 
vant, soit parce que la memoire est 
pleine). Tous les numeros etant memo- 
rises, mettez I'inverseur Mode sur Norm 
et testez le fonctionnement de I'appa- 
reil. Pour un premier test, essayez de 
composer un numero different de ceux 
memorises et verifiez que la LED passe 
au rouge, que le buzzer sonne et que le 
relais declenche (n'oubliez pas: Jl doit 
etre ferme) en coupant le modem (ou 
telephone) de la ligne telephonique. 

Second test: essayez de composer, un 
apres I'autre, tous les numeros memo- 
rises et verifiez qu'effectivement ils 
sont reconnus comme habilites par le 
microcontroleur (la LED passe au vert), 
ce qui rend possible la reconnexion du 
modem et I'appel. 

Si I'appareil est eteint, Taction filtrante 
n'est, bien sur, pas executee (les deux 
jacks RJ45 modem et ligne sont tou- 
jours connectes) : par consequent tous 
les appels sont permis... meme ceux 
voulus par les pirates! ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce filtre telephonique 
ET498, est disponible chez certains 
de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 




Si vous aimez vous mesurer a vos amis pour savoir qui a les reflexes les 
plus rapides et surtout si vous avez a faire a un "superman" croyant 
toujours etre le plus fort, voici un testeur de reflexes objectif qui vous 
permettra d'etablir qui est le plus degourdi du lot. 



f^t\ n seul circuit integre CMOS 
I I I IC1 4011 constitue ce mon- 
V_^> tage simple (il comporte qua- 
tre NAND), auquel il faut ajouter deux 
LED, trois poussoirs et une pincee de 
composants habituels. 

Comme le montre le schema elec- 
trique de la figure 1, on donne un 
poussoir aux deux personnes vou- 
lant se soumettre au test et, quand 
I'arbitre du tournoi donne le signal 
de depart, chaque adversaire doit 
presser le poussoir: le vainqueur est 
celui qui le premier allume sa LED 
tout en bloquant automatiquement 
I'allumage de celle de son concur- 
rent, demontrant ainsi qu'il est le 
plus rapide. 

En d'autres termes, le circuit fonc- 
tionne comme ceux que Ton utilise 
dans les "quiz" a la television, ou 
deuxjoueurs concurrents sont invites 



Liste des composants 

Rl 100 kQ 

R2 100 kQ 

R3 100 kQ 

R4 100 kQ 

R5 1 kQ 

R6 1 kQ 

R7 1 kQ 

R8 1 kQ 

CI 10 |jF electrolytique 

DL1 LED 

DL2 LED 

IC1 CMOS 4011 

PI poussoir 

P2 poussoir 

P3 poussoir 

SI interrupteur 




Figure 1: Schema electrique du testeur de reflexes et brochages du circuit 
integre CMOS 4011 vu de dessus et repere-detrompeur en U vers la gauche 
et de la LED vue de face en contre-plongee. 




a appuyer le plus rapidement possi- en service le testeur 

ble sur un bouton. de reflexes. 

Le troisieme poussoir P3 present Ce montage est ali- 

dans le circuit est celui de "reset", mente par une pile 

c'est-a-dire celui servant a remettre de 9 V 6F22. ♦ 
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Commirtateuri cycliques Quad No4r et Blanc YK90O3 
selection de 4 cameras audio Execution simple sans dispositif 
sortie sur BNC mode d'aierte. Prise BNC4 

cycle; auto /Bypass cam eras. Sortie BNC pour 

Tempo par cameras: l a35secTnemicur et VCR coniole du gain 
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pour tes cameras. Memoirs 
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Lecteur DVD 12V 
AUTOMOBILE 

Lecteur DVD portable .ecran 
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ecouteur .tetecommande et 
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InFra-nJUja; MK (fi|,J-| >Sv:hikt.i .h :s\.v 
tli jjf HCI11M.1 i|1C pi TV rwtili^lWill 1 Hi 



139€ 




Commutateur quad couleur an temps reel 
vq>4crt2 4 enlrees OSD disposctif d'alerte. 
Prise BNC4 L Cameras-£NTRE£S vioeo: 4 + 1 (VCR) 

SORTIE VIDEO: 1 SORTIE CHJAO+I SORTIE SEOUEHTIELiE 
POOe MONITEUB ENTftEES O'AlARHE! 4 SORTIE D'ALiVWE! 

1 duree d'alarme: 1 - 99sec. litres d'i mages: 10 
caracteres mise a I'hcure t instaurer la dale: 
minulerie incorporee en lernps reel /enlfee RS- 
232: oui delai de commutalion: 1 - 30sec. 
impedance de charge: 75 ohm Alim: DC 12V * 
10%, 500mA consommalion: max. 6W poids: 
1 .3kg dim : 240 x 44.4 x 1 51 mm 



39€ _ 
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Camera MB zwrjukl 
Capleur CCD 1/3 
ResolutFon 380lignes 
TV Pixels: 

500(H)x532{V) CCIFt 

Sensibilite:0.5Lux 

obiectif:f3.6mm/F2 

Alim:12V/70mA 

Poids :305gr 

Oim:26x89rnm 



Camera NB zwbui2 ( AMKHA /.wnijiirl Camera IK iwrtihljili 

< E lanche 30m> \/B CCD l/J^iPiNnmur dans ft leds lnrm ■ mu^e 

Capteuf :CCD 1 13 sony ^ intraftxip a«c fcuM Wb Cmes 

TwSffi437^{S^V1 500x582 P ixels 380 ^ ne3 pixels:352(H)x288(V) 

SenSSiSSa^ jy ^L-uxLenlilte^a.O iuLux 

obiectif:f3.6mrfVF2 & ec l'!;i 3 -JI F ?. Ohiwiif:f3,ftmnVH2 

Alim: 220Vac Dim:100x70x44mm T^, v ^.7. f 

Poids :600gr Poids:207g Aljm 9 1 2 v " >,Js W 

Dim:94x44x6mm Atim:l2V GC- 190mA Dim:34x40x30inm 





239€ 



Camera zwcmmPinhok Camera NetB 
CMOS 1/4 N/6 
240lignes TV 
pixels:352(H) x 2B8{V) 
0,5Lux/Fl 4 
object rf:3.6mm/Fl, 2 
Dim 14x1 4x1 7mm- 
Pisids:L < igr 
Alim: 12V 50mA 



Mini-camera 
cmos sur 
un llexibie de 
20cm pixels 
330k- 1 lux-angle 
92" 

Alim:DCl2V 



Camera lM/0 iwcml 
cmos 1/3" pixels 330k 
Iignes380 1 tux mini 
Lentil;le:T3.6mm/F2,07 
Angle 90 ' Alim: 1 2v 
DC D1 6x27x27iin m 



4.':imi'rjj \/lt /win 

PINHOLE CCD 1/3 
500x582 pixels 380 
ItgnesTV O.SLux 
Lentille:F20 
Ojectif:r5.0/F3.5 
dim:32x32mm 
Poids: I2gr 
Alim: 12V 120mA 



244€ 



Prnjenteur Irk 

CAMIKP CAM1RP2 

Podee: 15m 
Arxjedevue: 70 c 56' 
Leds: 52 48 
Activation Ai/lo <r10Lxrx ilEiiiiiiiLiEuui 
■miii tlLm/ l30Lux 

ftiids: l27Ksr (tmte 
L)im:]f)3\[Ci.^]59iiiiii Ii).^l7<linin 
^™ks; W& IP44 
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(. 4im«rn LOLM H A3 t'iiinera Ct >L MH A4 

capteux C-MOS couleur 1/3' capleur CCD couleur 1/3" 
pixels : 510(H) x 492(V) -PAL- pixels : 512(H) x 582(V) - 
resolution : 3S0 lignes TV PAL- 
eclasrement min. : Sluxa F1.4 resolution : 350 lignes TV 

[entitle : t6mm / F2 eclai rage min . : Slux a Fl A Se nsibi I iie: 1 Lux IF 1'.2 

anqle de lobjectil : 72" lontille ■ 5 0mm a nolo • 45 : ' objectif:13.6mm/F2 

alim : DC 9 V / 0.4W d' al im : CC 1 2V / 1 50mA / E 

dimensions : 34 x 40 x 30mm 90gr Dim: 40 x 40mm 



Camera couleur Pat 

CAMf OJ.4A 1/3 



Camera COLBUL2 

couleur <Etanche 30m> 
Capteur CCD 1/3 sony - . 
Resolution 420Lignes TV Cmos + Audit tmage 
Pixels:537( Hi x 5 T%i V) Pal sensor 
bilite: 11 



Poids:600gr 
Dim:94x44x3mm 



pixels 330k lines tv 
330 3luxDCl2V 
0im:30x23x58mm 



/J 

Camera couleur CCD 
1/4" + Audio 
COLMHA2 

525x532 pixels 350 
lignes. 5 lux F1.47 
angle :7273-6mm 
Alim:12vDC 
dim: 42 x 42 x 40mm 



27€ : 
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MSCC6 ProfcsMoiK-lk *uiillc 1^3" 




RECEPTEUR- EMETTEUR 
VIDEO 2JGHZ 



1/4" CCDfSiLii^OjtiLliri 
owfitureCS pi\ch : 
> 1 21 1 1 1 v >ftJ(Vj -PAL- 
n. : M>lntitin ; ^.^0 JiuncsTV 
CL-Kur^mciti tnin.:n.u\/ 
F2j0 4iltmenii^itin : CC 
12V ± t£Ki- t^nsnmnia- 
lion : 1 1 0mA poids: 
Jim: |ux*h2xr 



» jtluptiLlcurCS 

• lix-sLtc : 4.0mm 

• uuwrtiire : f 2.0 
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ACCESSOIRES -Video 
OBJECTIF camera 
CAML4 1507112 2.5mm/F2.00 
CAML5 53740° 6mm/F2,00 
CAML6 40730 c 6mm/F2.O0 
CAML7 28°/21° 12mm/F200 
CAML10 70 /92^ 3.fimm/F2.00 
CAML12 94770° 2,8mm/F2,00 



smuh \dh>: ma\/ sit kh i. 

LMEITEl K +«H UPTKl K 



AlimitWCt foii^ininiirinHi: 1 1? - 
tlmc^T^-U.KiM.Knini - A umaiix < 2.4 14/ 
433 ■' lmi 2.4M( r*H/ 1- Ptmsumx: 
HMUm cunfcicfi«.lit|i>c> <iu rereplnir; 
Ali in :+5 Vt'C-CuitMiiiiiifcutii m.2 lidii A - 
B Dim- ^-U.Kyy.X min • a mum 



Le fennec P.I.R (Image dans I ' image \ 
N/B mi t iHjirur Ptu : mtm mwMv 

DiiIl'/ H,mt k JL L vlM,'ur d'till P.E.P. EilUI cil I l'j.»;ik1.UII Vh iLtL' ClllwIirtW TV lIc 

■nilrL L vjIjjjv. SurnL L ilkv voiiv lidtv .>Jitiliii vntnr %i<iiurv , tou* 

pnuvuKi.'orinLVh.'r >imultiuH'iiKtt1 j udin: PIP.CiHiKfr.in 
.Muj.>miiL^L»t>. v .R(k'e|iiiirur hiiul jle.lWD ^al I .. . 

■T^lLk'Nintniiihk IH 
AlRtwncttlKTfl 15 V 
I Mil nvs >, irifti "*tVc:lkVN 

CiMiNiiiti^iiHTik PAl. SJ-.C AM 
l-ii jUu.th;HiL|UL-<OPl ]l.lSl 

4>ctct'lmn ni*cwu xutunv 
: -.mil fOJTKJNl 

-(.'LMniFlUIHlv ^k' pik tu: I't 
.".i!i, ll. . kvtrii|iK'HH l 'J KlNl 
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ewETTEUR VIOEO 

SUBM.NIATURE2 4GHZ , nQ 5 

v h3po 2 h 4 GHt ^ * *- 

Cf mod ulc hyhridc sub-mmiitEurc h 1: 1 1 jl- W.tlllE 
transmcl u distJiitc los imiKV iesuc d'unr 
camera {coukur nu N&B) Dntf d'uiv 
anttnnc Titaiit: amnidireftiuiiTicllc, il d 
d'unt parlct: muKiinaLc Je 34)0 ttj tn icrrain 
dfj^iRC ( m m in^tieur suiviini naLure: drs 
i*hsl,n;3csl M'Uhi .vn^irrnf ,v.i\ inn mi's 
radio ct CEM 3gT 

Camera stylo 

4- recepteur 2.4Ghz 
Camera couleur pal 
4-recepteur 1 canal 2.4 
Ghz .Puissance 
tOmW portee 100m 
ext. el 
30m int. 

Promo 

£teur -f E met tew Video miniature 5 gr 
24Qu 





EMETTEUR 



A/V 2- 
SANS 



AVMOD11TX 

Specifications 
■ frequence 
2400 - 24L_ - 
^guis^sance de sortie RF , 

>orlee d'emissron : 300m 



4GHz 
FIL - 



zbJA canaux) : 



Recepteur -f Emetteur Video mini 



199€ 



t,ii^cmr»if tnieiitfdi 



Rcccplc 

Camera Emetteur video ^ 2.4Ghz iiuditi/v ideo 
2 4Gh2 sans fil + camera I Dim: IM)xKKv4i)mm 
couleurmodele super 
miniature 

Dim: 34x 18x20m m 

Surveillez votre bebe de n'lmporte ou 
dans la maison! 

Congu avec brio ce moniteuir+ camera couleur vous 
permettaot d 'observer et d'entendre votre bebe lorsque 
vous etes dans une autre piece .Affi eh age 
Pixels:312(h)x230(v} 
Ecran 1.6" TFT LCD 
Recepteur Dim: 120x77x3 5mm 
Frequence; 2.4835Ghz Audio;6.5Mh? 



poi . _ _ 

(rayon visual) 
Tntenne : antenne 



ommdirectionnelle 
■ alimentation : CC 
rcgulec 



6 



12V / 70mA, 



NEW 



299€ 



13.57€» 



PERCEUSE 

ALIMENTATION 

entree 220V 
sortie: 15V DC^ 



Ies3 
45.73€ 



9000 - 13000 tprn2 

- alimentation : 
9 - 18 Voc 

- de percage 
0.9 a 3 mm 

- livree avec 4 accesssoi>res 



Machine a insoler I V 

Chassis d' insolation 
economique . presente en 
kit dans une mallette. 
Chissis $ur CI 
permettant une Jhl 
lixation 
p;t rfa ile-men I 
plane de la 
vrtre. 

Formal ulile; 
160 x 260 mm 



GRAVURE AVEC 40 ACCESSOIRES 

viLKTiMi: K<XKJ-25(KKhf)in 
um; nrgljgc 4c vitltWki 
livnSc cn ^yJisctlc gnst. 1 pmiiqih: 
"Mitt :ilum:m;iUuib \C hhmi. 



KnJ44 




(» rave use verlicale 



Simpc ci nKi h-umcc 
inlccarkjciic l.51iLrc- 



.V. L\ 

chaul 

Alim : 211 AC 
CiftUll Impuiiirt:. siii]|vjf 1:l<l-i 
et di initio I'lico lWK2^linja 




(4 tubes dee Wj, 

Promo Graveuse + insoleuse=i37€ 
WWW.DZelectronic.com WWW.DZelectronic/com 




PERCH LOR URE DE FER 

Sachet d9 granules de perchtorure 
de fer a diluer dans de reau ttede 
pour former i lilrede solution prele 
a l"emploj. Pour gravure on cuvette 
et avec machines a graver. 
Sachet de 400 gr. pour une 
ooncenl ration pfus elevee. 



Multimeire digital dvmS30 

affichage max.: 1999 
dim. affieneur LCD: 46 x 1 5mi 
dimensions: 70 x 1 26 x 26mm 
poids {avec pile): 2 170c, 



alimenlation: pile de 9 1 
indicalion automE ' 
indicalion de pile 

WWW.DZelectronic.com 
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Cet appareil de mesure permet de visualiser a I'ecran de tout 
oscilloscope les courbes caracteristiques des transistors NPN 
ou PNP, des FET et meme des thyristors et triacs. La premiere 
partie vous en a propose I'analyse theorique approfondie, la 
deuxieme vous a dit comment le realiser. Cette troisieme partie, 
en plusieurs volets, va vous expliquer de maniere tres detaillee 
comment utiliser correctement votre traceur de courbe. 




omme annonce, dans ce deuxieme volet nous 
allons notamment nous interesser au calcul 
du gain et des resistances de polarisation 
d'un transistor monte en preamplificateur. 
Mais auparavant, voyons ce qui arrive si le 
courant de base ou la tension de collecteur depassent 
une valeur limite. 



Si le courant de base est exagere 

Si vous ne reussissez pas a etablir si des transistors sont 
de faible ou moyenne puissances, il faut les tester en 
commengant toujours par un courant de base de 1 - 5 - 
10 |jA, puis augmenter la valeur. Pour savoir quelle est 
la valeur maximale de courant que Ton peut appliquer a 
la base d'un transistor, il suffit de verifier que son boT- 

ELECTRONIQUE 



tier ne chauffe pas exagerement. En effet, si on exagere 
la valeur du courant de base, on constate tout de suite 
que la temperature du boTtier du transistor augmente de 
plus en plus, jusqu'a atteindre le point de destruction du 
composant. Quand on depasse la valeur maximale de dis- 
sipation d'un transistor, toutes les courbes ont tendance 
a se deformer, comme le montre la figure 18 et, quand 
cela arrive, il est conseille d'eteindre le traceur de courbe 
afin de ne pas mettre le transistor hors d'usage. 



Si on depasse les 10 V 
de la tension de collecteur 

Pour notre traceur de courbe, nous avons toujours sug- 
gere d'effectuer les mesures avec une tension maximale 
d'alimentation de 10 V. II est vrai cependant que certains 
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Figure 18: Si la valeur du courant de 
base est exageree, la temperature du 
bottier du transistor augmente et si 
la valeur maximale de dissipation est 
depassee, vous verrez les sept cour- 
bes se deformer vers le haut. 



transistors peuvent etre normalement 
alimentes en 12 - 15 - 18 - 24 V: 
alors, comment trouver des courbes 
avec ces tensions d'alimentation ? 

Si vous avez les courbes pour la tension 
maximale de 10 V, comme le montre la 
figure 19 et que vous voulez les modifier 
pour des valeurs de 12 - 15 - 18 - 24 V, 
vous devez proceder comme suit. Pre- 
nez une feuille de papier millimetre et tra- 
cez-y deux lignes perpendiculaires, une 
horizontale pour I'axe X et I'autre verti- 
cal pour I'axe Y, comme le montre la 
figure 20. Chaque carreau horizontal cor- 
respond a une tension de collecteur de 
1 V et done pour arriver a une tension 
maximale de 24 V vous utiliserez vingt- 
quatre carreaux. Si, pour trouver les cour- 
bes de la figure 19, nous avons choisi un 
courant de collecteur de 1 mA/div et si 
nous avons mis le bouton de I'axe Y du 
CH2 sur 0,1 V/div, chaque carreau verti- 
cal correspond aux valeurs suivantes: 

1-2-3-4-5-6-7-8 mA 

Chaque carreau vertical correspond 
a un courant de collecteur de 1 mA 
et vous utiliserez huit carreaux car il 
y en a huit sur I'ecran de I'oscillos- 
cope. Reportez ensuite ces valeurs 
sur I'axe vertical du papier millime- 
tre. Le repere termine, reportez les 
sept courbes du courant de base tel- 
les qu'elles sont a I'ecran de la figure 
19 et prolongez-les horizontalement 
jusqu'au dernier carreau des 24 V. 



Pour trouver 

le gain d'un transistor 

La premiere donnee que nous pou- 
vons obtenir des sept courbes est le 
gain du transistor, soit combien de 




Figure 19: Avec notre traceur de 
courbe nous effectuons toutes les 
mesures en utilisant une tension 
maximale d'alimentation de 10 V. 
Pour trouver des courbes de tensions 
superieures, il suffit de les prolonger, 
comme le montre la figure 20. 



fois celui-ci peut amplifier un signal 
applique sur sa base. 

Autrefois on I'appelait le beta du tran- 
sistor et il etait designe dans les 
"Data books" par hFE (ne pas con- 
fondre avec hFe qui designe un gain 
dynamique alors que hFE designe un 
gain statique). 

Considerez par exemple le graphe de 
la figure 23 et tracez, en correspon- 
dance de la tension de collecteur de 
5 V (soit la moitie de la ten- 
sion d'alimentation Vcc de 

10 V reportee sur la ligne 
horizontale), une ligne ver- 
tical allant couper la qua- 
trieme courbe (celle qui cor- 
respond a un courant de 
base de 4 |jA): de ce point 
d'intersection menez, vers 
la gauche, une ligne hori- 
zontale allant couper I'axe 
Y vertical du courant de col- 
lecteur. Ici on a 2,9 car- 
reaux, soit avec un courant 
de base de 4 |jA un courant 

de collecteur de 1,4 mA. Pour savoir 
quel est le gain de ce transistor, il suffit 
de diviser la valeur du courant de col- 
lecteur Ic par celle du courant de base 
lb sur la quatrieme courbe: 

gain du transistor = Ic : lb 

Note : les valeurs de Ic et lb doivent 
etre exprimees en mA. 

Comme I'une de ces valeurs est en |jA, 

11 faut operer une conversion : 

4 uA : 1 000 = 0,004 mA 

ce qui fait: gain = 1,4 : 0,004 = 350 

Done, en theorie, en appliquant sur la 
base du transistor un signal quelcon- 
que, on preleve sur le collecteur un 
signal amplifie 350 fois. 



Si nous choisissons 
une courbe differente 

Nous conseillons toujours de choisir 
pour le calcul du gain la quatrieme 
courbe laquelle, comme le montre la 
figure 11 (premier volet de la troisieme 
partie de I'article), correspond a un 
courant de base de 0,004 mA. 

En choisissant une autre des sept cour- 
bes, on obtient des gains legerement dif- 
ferents, comme I'indique le tableau 1. 



Nombre 


lb 


Ic 


gain 


de courbes 


(en mA) 


(en mA) 


(Ic : lb) 


1 


0,001 


0,345 


345 




0,002 


0,690 


345 


3 


0,003 


1,050 


350 




0,004 


1,400 


350 


5 


0,005 


1,760 


352 




0,006 


2,120 


353 


7 


0,007 


2,470 


353 



Meme si le gain varie legerement de la 
premiere a la septieme courbe, nous 
conseillons de prendre comme refe- 
rence la valeur de la quatrieme car, 
lorsque vous realiserez un quelconque 
etage amplificateur vous comprendrez 
que ce sont les resistances placees sur 
le collecteur et sur I'emetteur du transis- 
tor qui definissent le gain de I'etage. 



Le calcul 

des resistances R3 et R4 
d'un etage preamplificateur 

Pour realiser un etage preamplifi- 
cateur, il faut d'abord trouver les 
sept courbes du transistor. Admettons 
qu'elles soient celles de la figure 23 : 
la quatrieme correspond a un courant 
de base lb de 0,004 mA, done si nous 
tragons une ligne horizontale vers la 
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Figure 20 : Pour notre traceur de courbe, nous avons fixe une tension maximale d 'alimentation de 10 V. Si vous voulez augmenter 
la valeur de cette tension, il suffit de prendre une feuille de papier millimetre et de prolonger le dessin de la figure 19. 



gauche en prenant comme reference 
une tension de collecteur de 5 V, nous 
voyons que le courant de collecteur Ic 
correspondant est de 1,4 mA. 

Ce qui, nous I'avons vu, correspond a 
un gain de 1,4 : 0,004 = 350. 

Mais ce sont les resistances de collec- 
teur et d'emetteur qui determinent le 
gain du transistor. Le schema electri- 
que du preamplificateur que nous vou- 
lons realiser, visible figure 24, utilise 
quatre resistances ainsi distributes : 

Rl = appliquee entre 

le positif et la base 
Rl = appliquee entre 

la base et la masse 
Rl = appliquee entre 

le positif et le collecteur 
Rl = appliquee entre 

I emetteur et la masse. 



Ces resistances servent a polariser 
le transistor afin qu'il travaille au 
point optimal de ses caracteristiques. 
Ce point est toujours calcule sur la 
moitie de la tension d'alimentation 
Vcc et dans notre exemple cela fait 
10 V : 2 = 5 V. 

Connaissant la valeur de courant 
devant parcourir R3 + R4, calculons 
la valeur ohmique de ces resistances 
avec la formule : 

ohms R3 + R4 = 
(Vcc : 2) : mA x 1 000 

ou Vcc est la tension d'alimentation, 
ici 10 V, mA est le courant parcourant 
le collecteur du transistor en corres- 
pondance de la quatrieme courbe, ici 
1,4 mA. On a done : 

(10 : 2) : 1,4 x 1 000 = 3 571 ohms 



En theorie la valeur de R3 + R4 
devrait etre de 3 571 ohms, mais 
pour definir les deux valeurs ohmiques 
nous devons decider combien de fois 
le preamplificateur doit amplifier le 
signal, autrement dit son gain. 

Meme si le transistor examine est en 
mesure d'amplifier au maximum 350 
fois (Ic : lb), en pratique nous devons 
le faire amplifier quelques dizaines de 
fois: 10 - 20 - 30 - 40 fois. Precisons 
qu'en maintenant le gain d'un transistor 
tres bas on beneficie d'avantages : 

- reduction du bruit, le preamplificateur 
ne produira pas de souffle, il sera 
parfaitement silencieux, 

- I'etage amplifiera une plus grande 
bande de frequences, ce qui est plus 
adequat pour la Hi-Fi, 

- augmentation de la stabilite thermi- 
que de I'etage, le gain ne sera pas 





















































































_5jiA 


<- — 











— 


— 








4|iA 
3^A 


V 























2|iA 
1 llA 






~~~~ 














4 % 




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10V 



Figure 21: Si le bouton Courant de collecteur est sur la premiere portee 1 mA/div et celui de I'axe vertical Y de CH2 
sur 0,1 V, chaque carreau vertical correspond a un courant de 1-2-3-4-5-6-7-8 mA. 
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CH2 VOLTS/DIV. 




AC GND DC 



1 1 .° 100 




mA / div 



80 mA- 
70 mA- 
60 mA- 
50 mA- 
40 mA- 
30 mA- 
20 mA- 
10 mA- 




Figure 22 : Si le bouton Courant de collecteur est sur la deuxieme portee 10 mA/div et celui de I'axe vertical Y de CH2 
sur 0,1 V, chaque carreau vertical correspond a un courant de 10 - 20 - 30 - 40 - 50 - 60 - 70 - 80 mA. 



influence par les variations thermi- 
ques du boTtier du transistor, 
- possibility d'utiliser des resistances 
de polarisation ayant meme des 
tolerances elevees, cela est parti- 
culierement interessant car nous ne 
parviendrons jamais a obtenir par 
le calcul des valeurs normalisees. 

Si vous deviez amplifier un signal envi- 
ron 200 fois, vous devriez toujours 
utiliser deux etages preamplificateurs 



calcules chacun pour un gain de 15 
fois, en effet: 15 x 15 = 225. 

La formule pour calculer le gain en 
tension d'un etage preamplificateur 
est la suivante : 

gain en tension = R3 : R4 

Nous avons une valeur ohmique de 
3 571 ohms: nous pouvons prendre 
pour R3 une valeur normalisee de 



3,3 kilohms et etablir la valeur de R4 
pour obtenir le gain souhaite. 

Si pour R4 nous prenons 330 ohms, 
le gain de I'etage sera de : 

3 300 : 330 = 10 

Si pour R4 nous prenons 150 ohms, le 
gain sera de: 

3 300 : 150 = 22 



COMMENT FABRIQUER FACILEMENT 
VOS CIRCUITS IMPRIMES ? 

Nouveau produit ^ 
qui arrive tout droit des Etats-Unis 
et qui a revolutionne 
les methodes de preparation 

des circuits imprimis 
realises en petites series : 




plus de serigraphie grace a une pellicule 
sur laquelle ii suffit de photocopier 
ou dlmprimer le master. 





o 

DD908 - 13720 BELCODENE 



ET-PNP5 
Lot de S feuilles 
au format A4 

18,75* 



Tel. ! 04 42 70 63 90 
Fax : M 42 70 63 95 



*KaiEN& V6.2 



ISis 



Editeur profrssionnet de schemas electroniques ET 
cnvironnemettt de divetoppetnent iniigri pour 
processors PIC, AVR, MCS8051 et HC11. Diboguez 
voire programme source tout en simulant voire circuit 
La reference J 



Ar 



Placement - routage de circuits imprimis simple face 
ou multicouches; bottiers D1L, BGA et CMS, nomen- 
clatures evoluees, contrdles eleciriques et fichiers de 
fabrication, import de bitmap, polices True Type. 



Vs 



Noyau mixte proSpice, simulation des peripheriques 
(actionneurs, ajftcheurs, pavis numeriques, mimoires 
I2C, moteurSf -~), instruments de men it re (oscilloscope, 
ginerateur de signal, anatyseur logique, ginirateur de 
pattern, ,..). 
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m : 01 53 94 79 90 & Fax : 01 53 94 08 51 
E-mail : multipowei@wanadoo.fr / Web : www.multipower.fr 
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Figure 23: Si le transistor dont 
vous voulez trouver la valeur des 
resistances de polarisation Rl, 
R2, R3 et R4 (voir figure 24) 
visualise ces courbes, vous pou- 
vez commencer vos calculs en 
suivant les indications donnees 
dans I'article. Le courant de repos 
du transistor est de 1,4 mA. 



Si pour R4 nous prenons 47 ohms, le 
gain sera de: 

3 300 : 47 = 70 

Done le gain d'un etage amplificateur 
est determine par les resistances R3 
et R4. Sachant cela, nous pouvons 
calculer le gain d'un etage amplifica- 
teur en divisant la valeur des resis- 
tances R3 : R4. Supposons que nous 
ayons un schema d'amplificateur ou 
la resistance de collecteur R3 est de 
10 kilohms et celle de I'emetteur R4 
220 ohms, nous savons deja que cet 
amplificateur amplifie le signal : 

10 000 : 220 = 45 fois 

Dans notre exemple de calcul nous 
choisirons pour R3 et R4 ces valeurs: 

R3 = 3,3 kilohms R4 = 150 ohms 

et done nous saurons que I'etage 
amplificateur a un gain d'environ 

3 300 : 150 = 22 



Le calcul des resistances 
Rl et R2 d'un etage 
preamplificateur 

Pour calculer ces deux valeurs ohmi- 
ques, il existe de nombreuses formu- 
les plus ou moins complexes, mais 
nous vous proposons la plus simple 
car elle presente en plus I'avantage 
d'etre tres fiable. 



Le calcul de la Ic 

II faut tout d'abord trouver le courant 
de collecteur reel, note Ic. En effet, 
nous avons utilise pour cet amplifica- 
teur une resistance R3 de 3,3 kilohms 
et une R4 de 150 ohms, le circuit con- 
sommera au repos un courant de: 

Ic = [(Vcc : 2) : (R3 + R4)] x 1 000 



soit: 

[(10 : 2) : (3 300 + 150)] x 1 000 = 
1,449 mA 



Le calcul de la VR4 

II faut ensuite trouver la tension presente 
aux extremites de R4 situee entre emet- 
teur et masse, grace a la formule : 

VR4 = (Ic x R4 en ohms) : 1 000 

soit: 

(1,449 x 150) : 1 000 = 
0,217 V aux extremites de R4 



Le calcul de la Vb 

Calculons maintenant la tension a appli- 
quer sur la base du transistor pour qu'il 
entre en conduction, avec la formule: 

Vb = VR4 + 0,65 

Note : nous prenons pour Vbe (V entre 
base et emetteur) 0,65 car cette ten- 
sion varie selon les transistors de 0,6 
a 0,7 V, 0,65 est une moyenne. 

cela fait 0,217 + 0,65 = 0,867 V 

Nous avons maintenant toutes les 
donnees : 

R3 = 3,3 kilohms 
R4 = 150 ohms 
Vcc = 10 V 
Ic = 1,449 mA 
lb = 0,004 mA 
VR4 = 0,217 V 
Vb = 0,867 V 

et nous pouvons calculer la valeur de Rl 
placee entre le positif d 'alimentation et 
la base du transistor, avec la formule: 

Rl en ohms = 
[(Vcc - Vb) : (lb x 10)] x 1 000 
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Figure 24: Schema electrique d'un 
preamplificateur et valeurs des resis- 
tances associees au transistor. 

Rl = 220 kQ 
R2 = 22 kQ 
R3 = 3,3 kQ 
R4 = 150 Q 



Note: dans la formule, lb x 10 est 
le courant du pont qui doit etre dix 
fois superieur au courant de base et 
ne doit pas etre confondu avec la ten- 
sion d'alimentation. 

cela fait [(10 - 0,867) : (0,004 x 10)] 
x 1 000 = 228 325 ohms 

Comme ce n'est pas une valeur norma- 
lisee, nous prendrons 220 kilohms. 
Calculons maintenant la valeur de R2 
situee entre base et masse, avec la 
formule : 

R2 en ohms = 
Vb : (lb x 10) x 1 000 

cela fait 0,867 : (0,004 x 10) x 1 
000 = 21 675 ohms 

Nous prendrons la valeur normalisee 
de 22 kilohms. 



A suivre 

Dans les volets ulterieurs nous aborde- 
rons les FET, thyristors et triacs. O 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce traceur de courbe 
EN1538 est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. 

Voir les publicites dans la revue. 



ANTENNE 



it GP24001 

POLAR. VERTICALE, GAIN 8DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 

PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

acier inoxydabie, connecteur N male, puissance max. 50 W, impe- 
dance 50£2. 

ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg ... 35 p 00€ 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg ...... 67,00€ 

ANTENNE PATCH pour la bande des 2,4 GHz 

Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. Elle s' utilise en 
reception aussi bien qu'en emission et permet d'augmenter conside- 
rs blement la portee des dispositifs RTX travaillant sur des frequences, 
Ouvertureangulaire: 70° (horizontal), 65° (verticale). Gain : 8,5 dB. 
Cable de connexion: RG5S. Connecteur: SMA. Impedance: 50 Q. 
Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids: 260 g. 

ANT-HG2-4. Antenne patch . 110,00 € 

ANTENNE PATCH DE BUREAU avec support de table, gain 9 dB, 
connecteur N femelle, puissance maximale 100 Watts. Dimensions: 
12 x 9 x 2 cm r polarisation H ou V, ouverture 60° x 60\ poids 11 kg, 

ANT248080 53,00 € 






ANTENNES "BQUD1N" 2,4 GHZ 

A NT-STR Anten ne droite. . . 7,00 € M 

ANT-2G4 Antenne coudee. . .8,00 € 

AMPLI1,3 W 1,8 a 2,5 GHz Alimentation: 9 a 12 V. 
Gain: 12 dB. P. max.: 1,3 W, F. in: 1800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W... Livre monte et teste. .„„ 135,70 € 



EMETTEUR 1 ? 2 & 2,4 GHZ 

EMETTEUR 1 .2 & 2,4 GHZ 20 et 200 m W 4 ca na ux - . 

Alimentation : 13,6 VDC, Selection des frequences : dtp-switch. 
Stereo; audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). 20 mW 

TX2-4G ....... Emetteur 2,4 GHz (2,400 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz) monte .. 44,00 € 

TX1-2G ....... Emetteur 1,2 GHz (1,240 - 1,263 - 1,281 - 1,300 GHz) monte .. 48,00 € 

TX2-4G- Emetteur monte 200 mW (2,400 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz) 140,00 € 

VERSION 256 CANAUX Alimentation : 13,6 VDC. 

Selection des frequences : dip-switch. Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

TX2-4G-256 Emetteur monte 256 C de 2.300 GHz a 2.555 GHz 64,80 € 

TX1-2G-256 Emetteur monte 256 C de 1.200 GHz a 1.455 GHz 64,80 € 

EMETTEUR AUDIO/VIDEO PROGRAMMABLE 

de 2 a 2 J GHz an pas de 1 MHz 

Ce petit emetteur audio/video, dont on peut ajuster la fre- 
quence d emission entre 2 et 2,7 GHz par pas de 1 MHz, 
se programme a laide de deux touches. II com pone un aff icheur a 7 segments fournissant 
Indication de la frequence selectionnee. It utilise un module HF dont les prestations sont 
remarquables. 

ET374 .... Kit sans boitier avec antenne ... „. 96,00 € 



EMETTEUR 4 CANAUX 10 MW A 2,4 GHZ 

Module emetteur audio/video off rant la possibilite (a I'aide d'un 
cavalier ou de dip-switchs) de travailler sur 4 frequences diffe* 
rentes (2,413 - 2,432 - 2,451 - 2,470 GHz). Puissance de sortie : 
10 mW sous 50 O. Entree audio: 2 Vpp max. Alimentation : 
12 Vcc. Livre avec antenne et cordons 

ER170 .... Micro in cor pore. Poids 20 
Dimensions: 42x30x8 mm 





ER135_ Poids: 30 

Dimensions : 44x38x12 mm 54,00 € 



. 56,50 € 



J 



EMISSION/RECEPTION VIDEO 



SYSTEME TRX AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2,4 GHZ 

Systeme de transmission a distance audio/ 
video a 2,4 GHz compose de deux unites, d'un 
emetteur d'une puissance de 10 mW et d'un 
recepteur. 

Frequence de travail : 2 430 MHz. 
Alimentation des deux modules; 12 V, 
Consommation : 110 m A pour Temetteur. 
ISO mA pour le recepteur. 

Dimensions: 150 x 88 x 40 mm, Alim, secteur et cables fournis. 
ER120 ....Systeme TRX monocanal 





RECEPTEUR GPS 

Recepteur GPS pour le navigateur GPS NaviPC, le GPS910 
est livre avec son antenne et sa liaison RS232 pour PC. 

GPS910 Recepteur GPS port serie 

avec antenne et connecteurs 162,00 € 

GPS910U Recepteur GPS port USB 

avec antenne et connecteurs 172,00 € 

UN LOCALISEUR GPS/GSM A FAIBLE COUT 

Encore une fois, nous utiiisons un telephone portable standard (le 
fameux Siemens S35) pour realiser un systeme complet de locali- 
sation a distance GPS/GSM a prix reduit Lappareil met en oeuvre 
la nouvelle cartographie vectorielle Fugawi. Comme ce systeme se 
compose de plusieurs unites, nous avons decompose le cout. 

Lunite distante ET459: 79,00 € , 

La station de base ET460:.. ,75,00 € 

Un recepteur GPS 910: 162,00 € I 

Un telephone Siemens C35I : ... 170,00 €1 

Un cable seriel de connexion a Fordinateur: 7,65 < 

Le programme Fugawi 3.0: 210,00 € 

Le CD des cartes numerisees de toute I "Europe EURSET: ..209,00 € 

CABLE 

SMA M M Cable SMA: Male/Male, 50Q, RG 58, 1 metre 15,00 € 

N M-M Cable N : Male/Male, 50 Q, RG 213, 1,20 metre 15,00 € 

BNC M-M ..... Cable BNC: Male/Male, 50 il RG 58 1 metre 6,50 € 

UHF M-M Cable UHF: Male/Male, 50 Q, RG 58 1,20 metre ........... 15,00 € 

RECEPTEUR 1,2 &2 ? 4 GHZ 

RECEPTEUR 4 CANAUX 1,2 & 2,4 GHZ 

Alimentation: 13,6 VDC. 4 canaux max. Visualisation canal : 
LED. Selection canal: poussoir - option scanner. Sorties 
audio: 6,0 et 6,5 MHz. 20 mW 

RX2-4G Recepteur monte (2,400 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz)........ 44,00 € 

RX1-2G Recepteur monte (1,240 - 1,263 - 1,281 - 1 ,300 GHz)... 48,00 € 





VERSION 256 CANAUX Alimentation: 13,6 VDC. Selection par dip switch. 
Sorties audio : 1 et 2 (6,5 et 6 MHz), 

RX2-4G-256 ....... Recepteur 2.4 GHz 256C de 2.300 GHz a 2.555 GHz 

RX1-2G-256 Recepteur 1.2 GHz 256C de 1.200 GHz a 1.455 GHz 

RECEPTEUR 4 CANAUX 2,4 GHZ 

Recepteur audio/ video alimente en 12 V livre complet avec boitier et antenne. 
II dispose de 4 canaux selectionnables (2,413 - 2,432 - 2,451 - 2,470 GHz) 

a I'aide d'un cavalier Sortie video: 1 Vpp sous 75 £2 Sortie audio: 2 Vpp 

max. 

ER137 Livre monte avec boitier et antenne 77,00 € 



RECEPTEUR AUDIO/VIDEO DE 2 A 2 J GHZ 

Void un systeme ideal pour I emetteur de television amateur 
ET374.Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2 r 7 GHz, il trouvera egaiement une utilite non negligeable 
dans la recherche de mini emetteurs tele operant dans la 
meme gamme de frequences. 

ET373 ... Kit sans boitier ni antenne ni recepteur.. . 75,00 € 
RX2-4G.., Recepteur monte 44,00 € 



84,80 € 
64,80 € 



CAMERA 



CAMERA VIDEO COULEURS AVEC ZOOM 22X 

Telecamera couleurs compacte a haute resolution avec zoom 
optique 22x ei zoom numerique lOx, pour une utilisation 
profess i on ne lie. Etle offre la possibilite de programmer tou- 
tes les fonctions principals: OSD, autofocus, controie par 
clavier situe a l arriere du boitier, telecommande ou ligne de 
communication serielle TTL/RS485. 

ER1S0 camera video couleur avec zoom 22x 




.470,00 € 



. 99,00 € 



Expeditions dans toute ('Europe: Port pour la France 8,40 €, pour les autres pays nous consuter. 
Regiement a ta commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 



COMELEC CD 908 - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 
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Ce clignotant tout simple et universel, etudie dans cette application 
pour allumer des diodes LED "flash" de couleur bleue, peut 
egalement etre utilise avec n'importe quel type de LED. L'article 
vous explique en detail comment calculer la resistance a appliquer 
en serie avec la diode, en fonction de la tension d'alimentation. 




ien que les LED a forte luminosite, c'est-a-dire de 
I P J type " flash "' bleues ou blanches, soient disponibles 
^\ depuis longtemps dans le commerce, nous n'avons 
IP / jamais propose un montage les mettant en oeuvre. 
™ En effet, nous savons que n'importe quelle LED 

rouge-verte-jaune peut etre remplacee par une bleue ou une 
blanche sans avoir a apporter la moindre modification au cir- 
cuit, pourvu qu'on utilise une tension minimale de 4,5 V et 
qu'on mette en serie une resistance correctement calculee 
afin de limiter le courant consomme a 10 ou 15 mA. 

A regard des LED "flash" bleues ou blanches, il n'y a que 
le probleme du prix qui puisse se poser! En effet, ces 
composants coutent onze ou douze fois plus cher qu'une 
LED ordinaire. 



Notre realisation 



Vous pourrez egalement avantageusement remplacer votre 
veilleuse 7 ou 15 W de couloir par un tel montage. 

Les demandes de montages utilisant des LED blanches sont 
moins nombreuses mais, parfois, leur utilisation est indispen- 
sable. Par exemple, il suffit d'une seule LED blanche montee 
sur une pince pour realiser un mini reflecteur a utiliser pour 
eclairer les pages d'un livre lu dans le lit sans deranger la 
personne dormant a cote. Ou alors, comme le montre la figure 
10, on peut en monter 5 ou 6 dans une torche pour fournir une 
lumiere blanche tres intense. 

Sans compter, en bleu comme en blanc, ou avec toute autre 
couleur, les decorations corporelles et/ou de vetements, ou 
encore d'une voiture (sur la plage arriere, si cela n'eblouit 
pas, la police fermera les yeux!). A vos fers, done, mais aussi 
a vos imaginations. Le circuit que nous vous proposons dans 
cet article est vraiment universel. 



Mais comme le prix n'est pas determinant pour tout le 
monde, en particulier pour une utilisation privee n'impli- 
quant que quelques unites, nous nous sommes enfin deci- 
des a vous proposer un montage a quatre LED "flash" 
bleues constituant un mini clignotant. Les cyclistes pour- 
raient fixer ces LED sous la selle de leur velo afin d'etre 
vus, la nuit ou par temps gris, par les automobilistes. 
Certains d'entre vous pourront monter une seule LED 
bleue dans la chambre du petit qui a peur de I'obscurite. 



La tension sur les LED 

Avant de poursuivre, ouvrons une breve parenthese concer- 
nant la chute de tension des diverses LED: nous voulons 
vous donner toutes les indications vous permettant de calcu- 
ler la valeur de la resistance qu'il est absolument necessaire 
de mettre en serie pour limiter le courant consomme et eviter 
ainsi de detruire la LED immediatement. 
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Figure 1: Le bottier des diodes 
"flash", de couleur bleue comme 
de couleur blanche, est trans- 
parent comme le verre et c'est 
seulement a I'allumage que Ton 
peut savoir de quel type de LED 
il s'agit. 



La chute de tension apparaissant aux 
extremites d'une LED varie en fonc- 
tion de sa couleur, comme le montre 
le tableau ci-dessous (rappelons que, 
comme pour tous les composants, 
des tolerances existent) : 



Type de LED Chute de tension 


LED rouge 


1,8 V 




LED verte 


2,0 V 




LED jaune 


1,9 V 




LED orange 


2,0 V 




LED "flash" bleue 


3,0 V 




LED "flash" blanche 


3,0 V 





Etant donne que toute LED a une 
chute de tension caracteristique, il 
est possible de calculer approximati- 
vement la valeur de la resistance a 
monter en serie avec la LED, par rap- 
port a la tension d'alimentation, en 
utilisant cette formule simple : 

ohm = (Vcc - Vd) : 0,01 ou 

ohm = la valeur de la resistance a mon- 
ter en serie avec la LED ou les LED, 
Vcc = la valeur de la tension d'ali- 
mentation, 



Vd = la chute de tension aux extremi- 
tes de la LED (si nous en montons 
deux en serie, nous devons doubler la 
valeur de la chute de tension et si nous 
en montons trois en serie, tripler la 
valeur de la chute de tension, etc.), 
0,01 = soit 10 mA necessaires pour 
eclairer une LED avec une luminosite 
moyenne (pour augmenter la lumino- 
site, vous pouvez lui faire consom- 
mer un courant de I'ordre de 0,015 
a 0,02 ampere). 

Quelques exemples. 

Exemple 1: Nous voulons alimenter 
une LED verte sous une tension de 9 V 
et, pour ce faire, nous devons calculer 
la valeur de la resistance a monter en 
serie. Sachant que la LED verte a une 
chute de tension de 2 V, la valeur de la 
resistance a monter en serie est de: 

(9 - 2) : 0,01 = 700 ohms, soit 680 
ohms (valeur normalisee la plus pro- 
che). Figure 4. 

Avec une resistance de 560 ohms 
nous aurions une legere augmentation 



de la luminosite. Cela impliquerait un 
courant que la formule suivante permet 
de calculer: 

courant en A = (Vcc - Vd) : ohm 

(9 - 2) : 560 = 0,012 A, soit 12 mA. 

Exemple 2: Nous voulons alimenter une 
LED bleue sous une tension de 12 V 
et, pour ce faire, nous devons calculer 
la valeur de la resistance a monter en 
serie. Sachant que la LED bleue a une 
chute de tension de 3 V, la valeur de la 
resistance a monter en serie est de: 

(12 - 3) : 0,01 = 900 ohms, soit 820 
ohms (valeur normalisee la plus pro- 
che). 

Avec une resistance de 680 ohms 
nous aurions une legere augmenta- 
tion de la luminosite. Cela implique- 
rait un courant de : 

(12 - 3) : 680 = 0,013 A, soit 13 mA. 

Exemple 3: Nous voulons alimenter 
deux LED bleues montees en serie 




Figure 2: Schema electrique du clignotant. Notons que les transistors TR1 et TR3 sont des NPN et les transistors TR2 
et TR4 sont des PNP. 
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Liste des composants 



Rl 10 kQ 

R2 10 kQ 

R3 560 Q 

R4 560 Q 

R5 560 Q 

R6 560 Q 

R7 10 kQ 

R8 10 kQ trimmer 

R9 1 kQ 

RIO 10 kQ 

Rll 10 kQ 

CI 100 ijF electrolytique 

C2 10 ijF electrolytique 

C3 100 nF polyester 

C4 100 ijF electrolytique 

DL1 LED bleue 

DL2 LED bleue 

DL3 LED bleue 

DL4 LED bleue 

TR1 NPN BC547 

TR2 PNP BC557 

TR3 NPN BC547 

TR4 PNP BC557 

IC1 integre LM358 

Divers : 

1 boTtier plastique 



cablerie 



sous une tension de 9 V et, pour ce 
faire, nous devons calculer la valeur 
de la resistance a monter en serie. 
Sachant que la LED bleue a une 
chute de tension de 3 V (et que done 
pour deux LED bleues en serie cela 
fait 3 + 3 = 6 V), la valeur de la resis- 
tance a monter en serie est de : 

(9 - 6) : 0,01 = 300 ohms, soit 330 
ohms (valeur normalisee la plus pro- 
che). Figure 5. 

Avec une resistance de 270 ohms, 
nous aurions une legere augmenta- 
tion de la luminosite. Cela implique- 
rait un courant de : 

(9 - 6) : 270 = 0,011 A, soit 11 mA. 

Nous pourrions meme descendre jus- 
qu'a 220 ohms sans encourir le risque 
de detruire les LED. 



Le clignotant a LED bleues 

Meme si ce circuit a ete congu pour des 
LED "flash" bleues, vous pourrez aussi 
bien 1'utiliser, sans changer les valeurs 
des composants, avec n'importe quel 
type de LED, rouges, vertes, etc. 

Comme le montre la figure 2, pour 
realiser ce montage, il faut un circuit 
integre IC1 LM358, contenant deux 
amplificateurs operationnels, deux 



^9 

DIODE 

LED A K 



Figure 3 : Souvenez-vous que la patte 
la plus longue d'une LED est I'anode 
+ et la plus courte la cathode -. 




9V. 



Figure 4: Pour alimenter une LED 
verte avec une tension de 9 V, il 
est necessaire de mettre en serie 
une resistance de 680 ohms ou 560 
ohms (voir 1° exemple). 




9V 



Figure 5: Pour alimenter deux LED 
bleues en serie en utilisant une ten- 
sion de 9 V, il est necessaire de met- 
tre en serie une resistance de 270 
ohms (voir 3° exemple). 



transistors TR1 et TR3 NPN BC547 et 
deux autres TR2 et TR4 PNP BC557. 
C'est dire si, au cours de la realisa- 
tion, il ne faudra pas les confondre! 

Les deux amplificateurs operationnels 
IC1-A et IC1-B sont utilises comme 
oscillateurs a tres basse frequence, 
capables de produire une onde car- 
ree dont la frequence peut aller de 
0,5 Hz a environ 3 Hz. Leurs broches 
de sortie 7 et 1 pilotent en opposition 
de phase les deux paires de transis- 
tors NPN-PNP (TR1-TR2 et TR3-TR4) 
aux emetteurs desquels (points AA) 
vous devrez relier les LED que vous 
voulez voir clignoter. En tournant le 
curseur du trimmer R8 d'un bout a 
I'autre de sa piste, vous ferez varier 
la frequence d'environ un eclair tou- 
tes les deux secondes a environ trois 
eclairs par seconde. Nous disons 
"environ", car la frequence depend 
beaucoup de la tolerance du conden- 
sateur electrolytique de 10 ijF C2 
relie aux broches d'entree des deux 
amplificateurs operationnels. Remar- 
quez bien que les quatre LED de 
ce circuit s'allument alternativement, 
e'est-a-dire que DL1 et DL3 s'allu- 
ment d'abord, puis elles s'eteignent 
et DL2 et DL4 s'allument a leur tour. 

Pour alimenter ce clignotant porta- 
tif, on peut utiliser une pile de 9 V 
ou une batterie fournissant 12 V. 
Pour realiser un clignotant domesti- 
que, vous pouvez monter une petite 
alimentation secteur 230 V capable 
de fournir une tension stabilisee fixe 
comprise entre 9 et 12 V. 



La couleur des diodes "flash" 

Quand vous aurez en mains une de ces 
LED "flash" bleues, vous serez etonnes 
de constater que leur boTtier est trans- 
parent comme du verre et il en est ega- 
lement ainsi pour les LED "flash" blan- 
ches. Par consequent, c'est seulement 
en les allumant que vous saurez de 
quelle couleur elles sont (voir figure 1). 
Pour en faire I'experience, prenez une 
pile de 9 V (ou une tension identique 
sur une alimentation stabilisee) et une 
resistance de 560 ohms, puis reliez-les 
comme le montre la figure 4. 



La realisation pratique 

Si vous suivez avec attention les figu- 
res 6a, 7 et 8, vous ne rencontrerez 
aucun probleme pour monter ce cligno- 
tant a LED: procedez par ordre pour 
monter ces quelques composants, sans 
inverser la polarite des composants 
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Figure 6a: Schema d'implantation des composants du clignotant utilisant des LED "flash" bleues. Ces diodes peuvent 
etre remplacees par des LED de couleurs differentes. Nous vous rappelons que les transistors de gauche TR1 et TR3 
sont des NPN BC547, tandis que ceux de droite TR2 et TR4 sont des PNP BC557. 




Figure 6b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du clignotant 
a LED, cote composants. 



Figure 6b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du clignotant 
a LED, cote soudures. 




Figure 7: Photo d'un des prototypes de la platine du clignotant a 
LED. Quand vous brancherez la tension d'alimentation de 9 ou 12 V 
aux deux picots du haut, prenez bien garde de ne pas intervertir les 
deux fils d'alimentation positif (rouge+) et negatif (noir-). 



polarises et sans faire en les soudant 
des courts-circuits entre pistes et pas- 
tilles ni des soudures froides collees. 

Quand vous etes en possession du 
circuit imprime simple face dont 
la figure 6b donne le dessin a 
I'echelle 1, montez tous les compo- 
sants comme le montre la figure 6a. 

Placez d'abord les quatre picots 
d'entrees/sorties puis le support du cir- 
cuit integre et verifiez que vous n'avez 
oublie de souder aucune broche. La 
encore, ni court-circuit entre pistes ou 
pastilles ni soudure froide collee. Otez 



I'eventuel exces de flux decapant avec 
un solvant approprie. 

Montez alors les cinq resistances, en 
controlant soigneusement leurs valeurs 
(classez-les d'abord) et le trimmer R8. 
Montez le condensateur polyester C3 et 
les trois electrolytiques en respectant 
bien la polarite +/- de ces derniers (la 
patte la plus longue est le + et le - est 
inscrit sur le cote du boTtier cylindrique). 

Montez enfin les quatre transistors. Mon- 
tez TR1 et TR3 (BC547), le premier 
meplat tourne vers TR2 et le second 
meplat tourne vers Rll. Montez TR2 et 
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TR4 (BC557), le premier meplat tourne 
vers le picot de masse et le second 
meplat tourne vers TR3. Verifiez a deux 
fois que vous n'avez commis aucune 
inversion ni aucune erreur d'orientation 
des meplats repere-detrompeurs. 

II reste a enfoncer dans son support le 
circuit integre, repere-detrompeur en U 
oriente vers C3. 



Le montage dans le boTtier 

Avant d'inserer cette minuscule platine 
dans son boTtier plastique, reliez un fil 
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Figure 8: Montage dans le bottier plastique de la platine du clignotant a LED. 
Vous n'avez que quatre trous a faire sur le cote pour laisser passer les fils 
d'alimentation et de sortie vers les LED. 
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Figure 9 : Brochages du circuit integre LM358 vu de dessus et des transistors 
BC547 et BC557 vus de dessous, soit du cote ou sortent les pattes. 




Figure 10: En utili- 
sant des LED "flash" 
blanches, on peut rea- 
liser de puissantes tor- 
ches, car la lumiere 
emise par ces LED est 
presque aussi intense 
que celle d'un petit 
"flash". 
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Figure 11 : Aux points AA du schema 
electrique de la figure 2, vous pouvez 
appliquer quatre LED ou bien meme 
huit, sans changer la valeur de la resis- 
tance en serie avec chaque diode. 
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Figure 12: Si vous souhaitez mettre 
deux LED en serie sur chaque branche, 
vous devez reduire la valeur des resis- 
tances R3, R4, R5 et R6 a 270 ohms, 
comme le montre la figure 5. 



Conclusion 

La realisation de ce "gadget", pouvant 
toutefois trouver une utilite dans un tres 
large domaine, vous aura permis d'ap- 
prendre a calculer la valeur de la resis- 
tance serie en fonction de la couleur de 
la LED, de la tension d'alimentation et 
du groupement en serie de x LED. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce clignotant a LED bleues 
EN1554, est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 



rouge pour le positif d'alimentation au 
deuxieme picot en partant du haut et 
un fil noir pour le negatif (ou masse) au 
premier picot. Reliez enfin deux autres 
fils aux deux picots du bas (AA) pour la 
connexion aux quatre LED exterieures. 

Faites quatre trous sur le cote du bot- 
tier plastique pour le passage de ces 
fils. Fixez au fond du boTtier la petite 
platine avec quelques points de colle 
(silicone par exemple). 

Realisez le petit reseau des LED et 
de leurs resistances: respectez bien la 
polarite des LED (la patte la plus lon- 
gue est I'anode +). Pour qu'elles s'allu- 
ment alternativement par paires, vous 



devez relier les cathodes des deux LED 
a un fil et les cathodes des deux autres 
LED a I'autre fil, comme le montre la 
figure 6a. Vous pourrez ensuite placer 
les LED de fagon a les faire s'allumer 
par paire, mais les deux de droite puis 
les deux de gauche ou bien les deux 
internes puis les deux externes. 

Reliez ce reseau a la sortie AA, don- 
nez I'alimentation aux fils rouge et noir 
(respectez la polarite de la pile ou de la 
sortie de I'alimentation secteur 230 V). 
Cela marche du premier coup si vous 
avez bien suivi nos indications. Reglez 
la frequence des eclairs a volonte en 
jouant sur le curseur de R8. Fermez le 
couvercle du boTtier plastique. 
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Nous avons entrepris dans cette deuxieme le§on de vous expliquer comment realiser un bon programmateur 
et un bus pour ce microcontrdleur: SOFTEC nous a permis d'utiliser son programme INDART capable 
d'effectuer non seulement la programmation du microcontrdleur ST7LITE09, mais aussi le debogage en 
temps reel des fonctions du programme. Ainsi, en cas d'erreur, il est possible de determiner tout de 
suite oil se trouve I'instruction erronee. Dans la premiere partie, nous avons construit le programmateur 
proprement dit, dans cette deuxieme, nous allons realiser le bus et I'alimentation. 



e schema electrique, au demeurant fort sim- 
ple, du bus ayant ete donne figure 6 dans la 
premiere partie de la Legon, passons tout de 
suite a sa realisation. 

La realisation pratique du bus 

Si vous suivez avec attention les figures 10a et 11, 
vous ne devriez pas rencontrer de probleme pour monter 
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cette platine bus: procedez par ordre, afin de ne rien 
oublier, de ne pas intervertir les composants se ressem- 
blant, de ne pas inverser la polarite des composants 
polarises et de ne faire en soudant ni court-circuit entre 
pistes et pastilles ni soudure froide collee. 

Quand vous etes en possession du circuit imprime dou- 
ble face a trous metallises (dessin a I'echelle 1 des 
deux faces figure 10b-l et 2), montez tous les compo- 
sants comme le montre la figure 10a. Placez d'abord 

k 
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Figure 10a: Schema d'implantation des composants de la platine bus EN1547. Ici I'evidement du C0NN1 a cuvette a dix 
poles est a tourner vers I'exterieur. Le support ICI recoit le ST7LITE09 lequel, une fois programme, permettra de piloter 
les platines experimentales a enficher dans les trois CONN A. 



le support du circuit integre ST7LITE09 et verifiez que 
vous n'avez oublie de souder aucune broche. 

Montez les cinq resistances et ensuite les deux conden- 
sateurs, un polyester et un electrolytique, en respectant 
bien la polarite de celui-ci (la patte la plus longue est le + 
et le - est inscrit sur le cote du boTtier cylindrique). 

Montez maintenant les deux diodes au silicium, bagues 
blanches repere-detrompeurs tournees vers le pous- 
soir PI. Montez ensuite la LED en respectant bien sa 
polarite +/- (la patte la plus longue est I'anode +). 

ELECTRONIQUE 



Montez, en bas pres des diodes, le poussoir PI et le 
bornier a trois poles distribuant les deux tensions. Quand 
vous visserez les fils dans ce dernier bornier n'interver- 
tissez pas la polarite, le fil noir negatif va en bas, le fil 
rouge +5,6 V au milieu et le fil bleu +12,6 V en haut. 

Montez enfin, a gauche, le connecteur en cuvette 
C0NN1 a dix poles (evidement tourne vers I'exterieur) 
qui sera ensuite relie par une petite nappe a la platine 
programmateur que nous avons construite lors de 
la premiere partie de cette Legon. Verifiez bien les 
fines soudures rapprochees de ces deux connecteurs 
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Liste des composants 

Rl 470 Q 

R2 470 Q 

R3 470 Q 

R4 470 Q 

R5 470 Q 

CI 100 ijF electrolytique 

C2 100 nF polyester 

DS1 diode 1N4007 

DS2 diode 1N4007 

DL1 LED 

IC1 CPU ST7 LITE 09 

PI poussoir 

CONN.l connecteur 10 broches 

CONN.A connecteurs 20 broches 



(ni court-circuit entre pistes ou pastilles ni soudure 
froide collee). Enlevez I'exces de flux decapant du tinol 
avec un solvant approprie. 

II ne reste plus qu'a monter les trois CONNA barrettes 
a vingt poles femelles et les quatre petits supports bar- 
rettes d'appui des platines experimentales. 

Les huit trous lateraux servent a fixer la platine sur le 
boTtier plastique, comme le montre la figure 16, a I'aide 
d'entretoises autocollantes. 

Enfoncez enfin le circuit integre ST7LITE09 dans son sup- 
port, repere-detrompeur en U vers la gauche. 

C'est termine, mais prenez le temps de tout bien reverifier 
avant de passer a la platine d'alimentation. 
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Figure 10b-l: Dessin, a l echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine bus, cote composants. 
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Figure 10b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine bus, cote soudures. 



L'etage d'alimentation 

Pour alimenter le bus EN1547 et le programmateur 
EN1546, il faut une alimentation capable de fournir deux 
tensions continues stabilisees Tune a +5,6 V et I'autre 
a +12,6 V, plus une tension alternative de 14 V environ 
pouvant servir a alimenter de petites ampoules ou pour 
piloter des triacs. Mais pourquoi 5,6 V et non 5 V comme 
le reclament les circuits integres du bus et du program- 
mateur? Et pourquoi 12,6 V au lieu du classique 12 V? 
Comme le montre le schema electrique du bus, figure 6, 
nous avons monte en serie dans les entrees des deux 
tensions des diodes au silicium destinees a eviter qu'une 
inversion accidentelle de polarite n'ait des consequences 
facheuses sur I'avenir du ST7LITE09 et des circuits inte- 
gres des platines experimentales. Or la chute de tension 
dans de telles diodes est de 0,6 V environ : en majorant 
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les tensions de 0,6 V nous obtenons en aval des diodes 
de protection 5 V et 12 V. 

Comme le montre la figure 12, le transformateur Tl dis- 
pose de deux secondaires, I'un fournit une tension alter- 
native de 14 V et I'autre de 8 V. La tension de 14 V est 
redressee par le pont RSI puis stabilisee a 12,6 V par 
le regulateur L7812: comme theoriquement il devrait 
produire une tension de 12 V, nous avons insere une 
diode DS1 entre sa sortie M et la masse et ainsi la ten- 
sion stabilisee s'eleve de la valeur de chute de la diode 
(0,6 V justement), ce qui fait une tension stabilisee sur 
la sortie U de 12 + 0,6 = 12,6 V. La tension de 8 V est 
redressee par le pont RS2 puis stabilisee a 5,6 V par 
le regulateur L7805: comme theoriquement il devrait 
produire une tension de 5 V, nous avons insere une 
diode DS2 entre sa sortie M et la masse et ainsi la ten- 
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Figure 11: Photo d'un des prototypes de la platine de la platine bus EN1547. Les trois CONNA a vingt poles servent a 
tester les platines experimental EN1548 et EN1549, ainsi que d'autres, que les prochaines Lecons vous presenteront. 
Afin de ne pas les laisser trainer sur la table de travail, alimentation et programmateur sont installes dans un bottier 
plastique, comme le montre la figure 15 et par-dessus nous avons fixe le bus (voir figure 15). 



sion stabilisee s'eleve de la valeur de chute de la diode 
(0,6 V justement), ce qui fait une tension stabilisee sur 
la sortie U de 5 + 0,6 = 5,6 V. 



La realisation pratique de I'alimentation 

Si vous suivez avec attention les figures 13a et 14, 
vous ne devriez pas rencontrer de probleme pour monter 
cette platine d'alimentation : procedez par ordre, afin de 
ne rien oublier, de ne pas intervertir les composants se 
ressemblant, de ne pas inverser la polarite des compo- 
sants polarises et de ne faire en soudant ni court-circuit 
entre pistes et pastilles ni soudure froide collee. 

ELECTRONIQUE 



Quand vous etes en possession du circuit imprime (des- 
sin a I'echelle 1 figure 13b), montez tous les compo- 
sants comme le montre la figure 13a. 

Montez tout d'abord les diodes DS1 et DS2, bagues 
blanches repere-detrompeurs tournees vers le milieu de 
la platine. Montez les deux ponts redresseurs RSI et 
RS2, en respectant bien leurs polarites (le + vers les 
condensateurs electrolytiques CI et C5). 

Montez ensuite les quatre condensateurs electrolyti- 
ques, en respectant bien leurs polarites +/- (la patte 
la plus longue est le + et le - est inscrit sur le cote du 
boTtier cylindrique) et les quatre polyesters. 
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Figure 12: Schema electrique de I'etage d'alimentation EN1203 et brochage des deux circuits integres regulateurs 
+5 V et +12 V. 
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Montez maintenant les deux regulateurs (sans les con- 
fondre!) sur leurs dissipateurs ML33, a I'aide de bou- 
lons 3MA, enfoncez les pattes dans les trous dans le 
sens montre par la figure 13a (encore une fois n'inter- 
vertissez pas IC1 L7812 et IC2 L7805) et soudez-les 
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Figure 14: Photo d'un des prototypes de la platine d'alimentation EN1203. A droite, les deux circuits integres 
regulateurs sont fixes sur des dissipateurs ML33 a I'aide de boulons 3MA. Comme le montre la figure 15, ralimen- 
tation sera installee dans un bottier plastique, ne serait-ce que pour eviter d'encourir le peril d'electrocution, en 
effet les pistes en amont de Tl sont soumises a la tension du secteur 230 V. 



tout en maintenant le dissipateur appuye contre la sur- 
face du circuit imprime. 



Le montage des trois platines 
dans et sur le bottier plastique 



Montez ensuite, a gauche, les borniers a quatre poles (pour 
le cordon secteur 230 V et I'interrupteur M/A) et a deux poles 
(pour la sortie auxiliaire 14 V alternatif). Montez, a droite, le 
bornier a trois poles des tensions de sortie, de haut en bas 
+12,6 V (bleu), +5,6 V (rouge) et masse (noir). 

Enfoncez enfin bien a fond les broches de Tl dans leurs 
trous et soudez-les. 

C'est termine, mais prenez le temps de tout bien reverifier. 
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Comme le montrent les figures 15 et 16, la platine d'ali- 
mentation se monte sous I'une des deux demies coques 
du bottier a I'aide de quatre entretoises autocollantes. 

Sur I'un des panneaux faites un trou pour le passage 
des fils de sortie des tensions stabilisees (proteges par 
un passe-fils en caoutchouc) et sur I'autre deux trous 
pour le montage de I'interrupteur miniature M/A et pour 
le passage du cordon secteur 230 V (a proteger par un 
passe-fils en caoutchouc). 
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Figure 15: Sur Tune des demies coques du bottier plastique, fixez la platine d'alimentation EN1203 et sur I'autre la 
platine du programmateur EN1546. Pour les fixer, utilisez des entretoises autocollantes. 



La platine du programmateur se monte sous I'autre 
demie coque au moyen de quatre entretoises auto- 
collantes. Sur I'un des panneaux, au bord superieur, 
menager un evidement rectangulaire pour le passage 
de la nappe et sur I'autre, toujours au bord superieur, 



un evidement plus grand pour le passage du connecteur 
a vingt-cinq poles. 

Fermez le boTtier en unissant les deux demies coques. 
Sur la partie superieure fixez, a I'aide de huit entretoi- 
ses autocollantes, la platine bus ou prendront place les 
platines experimentales (voir figure 16). 



Conclusion et a suivre... 

Vous etes maintenant en possession d'un excellent pro- 
grammateur pour ST7LITE09 complet et pret a fonction- 
ner. La troisieme partie de cette Legon sera consacree 
a rinstallation du logiciel. O 




Figure 16 : Refermez les deux demies coques du boT- 
tier plastique et fixez dessus, toujours avec quatre 
entretoises autocollantes, la platine bus EN1547. 
En face avant, pratiquez une ouverture rectangulaire 
pour le passage de la nappe de connexion et faites 
un trou pour celui des trois fils d'alimentation (a pro- 
teger par un passe-fils en caoutchouc). 



Comment construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour construire le pro- 
grammateur EN1546, le bus EN1547 et I'alimenta- 
tion EN1203, est disponible chez certains de nos 
annonceurs: voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont sur www 
.electronique-magazine. com/ci.asp. 

Les composants programmes sont disponibles sur 
www.electronique-magazine.com/mc.asp. 



ELECTRONIQUE 00 magazine - n° 56 



Pour le controle et rautomatisation industrielle, une vaste gamme 
parmi les centaines de cartes profess i on nel I esc**!l**EE*3 





K51 AVR 

Lac^K51-/^pefmdd''efiKftjeriine I 
«xp«ri(r«niio<ibn complete ow»i ^jw <fci I 

quedes possibifteiofferffiparlnO^J oe 
la famille SG5 ] el WR. wrtoul aceouplei 
au awnpidajr BASCGM ftajamrneur 
tSPinooip^.C^bnefnombreijKeKerviple^ 
^ des Fidhn lechniqws dispor : ble > lur 
wire sta.De iwmbreux ejtenipl« el uWsheel cfaponiblsiur noire site. 

~| IMAGECRAFT 

Compilateur C pour diverges 
CPU en environ nementWirtdowj, 
Que le bas prix ne vous induise 
pasen erreur. Le s prettahontionl 
comparable i f celles des com pi- 
loleurc, donl les to'ts son* nette- 
mt nt supEriftu rs. Si vans devei le 
combiner | un Remote Debugger, 
prenei NolCE. C&sl It meinour 
choi* } fa ire. Parcontre, si vous 
avez besom de Hardware Fiable el Economique, jete* un coup d'uil ( b 
GPC® 1 1 , GPC® 114, GPC® AM 4 GMM AMOS, etc. 

GPC® xl68 

Conlroletrdanslaversiond Rebyconwne 
RI-6B c-u bleu a Transiilw comme T 1 4ft. 
lis ftwif fwrtie de la M Type el wroprtn* 
nwil un conlereur pow borre 6 Qmgp. 

• 16 entrees oploisofees: 6 Dcrhglon 

• opJoisoie % de sortie de 3A ou bien U\ay 

• de 5A; i A/D el 1 D/A miwarlw de B 
^ blfer li^ie seriele *fl RS 232. 42 2, RS 
«j 485 QiiCtinrtnl Loop; WogscrvK boh 
« terk au lihium et RAM larnponrvee; 

MrwIlfjalimHilolBuriwilchirigiivcorpcirf; 
CPU 89Cx5l avec 32K RAM eMusqo'u 
A4K de FLASH. Qphjr pour pJusieurc 
tools/ijislrumenhs die developpemeat 
da hRwoh ieb que BASCOW 8051, 
ladder-Walt, elt. represenle un clioi* 
optimal. Dispoflible eoolernertfOMec un progremmedeTeleconholepOf l r intenme dioire deAlft; 
en le gera airedemenl a partir de la ligne sirieUe du PC. II cantienJ de nombreux exemples. 

C Compiler pC/5 1 



grtro*C€ 




Le uC/51 eil un tres ■ 

pui»omCompilat«urC 
ANSI economique pour L 
terns les Microcontrofeurs fc- 
de la famill« 8051- 
5 1 e st rout a fair camp let : 
Eg i re u r M u 1 1 i- ' i l i ie rfacile 
a uliliser,. Compilateur, 
Assem bfeurjelechargeur, 
Debogueur au niveau 
Source, Lo version 6 8K 
est GRATUTTE ! 





EP 3 2 

ProgrammateuT Universel 
Ecor orn i □ ue pour E PRO M, 
FLASH, EEPROM. Grace 
a des adapters adequate 
en option, il programme 
aysti GAL, pP, en aerie, 
etc. I I com pre nd le logiciel, 
I'alimentateur exteVieur 
le cable pour la parte 
porollele de ['ordinate ur. 




GPC® 1 1 4 

oBHCllAl avec quark de BMHZ , 32Kl 
RAM; 2 socles pour 32K EPROM el 32K 
RAM, EPROM, ouEEPROM; E 2 interieureala I 
CPU; RTCavec botterieau lithium; connecleur I 
botterie ay Jffhium esterieure; B lig nes A/0; I 
10 I/O; RS 232 ou 422JB5 : Connecteur! 
d" expansion pour A1hko @ I/0 BUS; Watch-f 
Dog; Timer; Counter; etc, VW pouvez lo 
monleren Piggy- Bock &ur voire circuit ou bien 
l r ojouler directement dans le mime magasin 
de Borre DIN comme pour les 26 R xxx; ZBT 
xxx; ABB 05; etc 

GMM AC2 

grifo Mini-Module 

de 40 broches be see 
iur lo CPU Atmel 
r&9C51AC2 avec 
32K FLASH ; 256 
Byles RAM ; IK 
ERAM j 2K FLASH 
pour Programme 
de lancemenl ; 2K EE PROM ; 3 Tempo risaleurs Compleurs et 5 sections 
de Tempo risateur Compltur a haute fondionnalile (PWM r chien de gerde. 
comparaison] ; 32 lignes d'E/STTl; 8 A/hi ID bits ; RS 232 ou TTL ; 2 LEDs d'eiaf 
; CoJnmutaleur DIP de confeg urolt&n ; elc. 

CAN GM2 

CAM MiniModule de 28 broches 
ba*e sur le CPU Ahn^l TS5C51CC02 
avec loK f LASH; 256 Octets RAM; 
256 Octets ERAM; 2K FLASH pour 
Boollooder; 2K EEPROM; 3 Time Mounters et 2 lectioni de Tinmer-Counler a 
houlef ondion nalite ( P WM r comparaison]; RTC + 240 Octels R AMj romponnes 
par barlerie an Lithiu m; KC BUS; U lignes d' E/S TTL; 8 A/N 1 biti: RS 23 2; 
CAN; 1 DEL de f ondionnement; Commutotevr DIP de configuration; etc. 

GMM TST 

Carte a foible caul pour 
I'evoluoiLonetrexperirnenlarion 
grifo® Mini-Module de 2E 

el de 40 broches lype GMM. 
AC2, GM W 5 1 1S, CAN G W 1 , 
CANGM2, etc.Elteesidoiee 
deconnecteursrectanqulairesl>9pourlaconne>!iondloligneserielleenRS 
232 ;clovlero 16 touches; ecran LCD re troedaire, de 20 corocteres pour 2 
I ig nes; Buzze r;con necfeurs etsettio nsd r a1i mentali on; touch e sel LED pou rl a 
gestion des E/S numeriques ; etc, 
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GMB HR84 

La GMB HR34estf on damentolement 
un module 6 8arre DIN en mesura 
d'occueillir une CPU grifo'E' Mini- 
Module du lype CAN ou GMM a 
28 broches. Elle dispose de 3 entrees 
Golvoniquemenl isolees pour les 
stgnoux HPN ou PNP ; 4 Relays de 
5 A ; ligne RS232, RS 422, RS 435 
ou Boucle de Couront ; ligne CAN ; 
diverses lignes TTL et un alimentaleur 
stabilise. 





QTP 12 

Quick Terminal Panel 1 2 touches 

Tableau d ecommo n de d e l J operateur,d foible coOt, avecboilier siondord 
DIN de 72x144 mm. Disponible avec ecran LCD Retroedaire ou 
Fluorescent o u x brmois 2x 20 coro cteres ou Fl u orescent Grophique 
140x16 pixels ; Clavier a 12 touches ; communicotlon type RS 232, 
RS 422, RS 4S5 ou par Boude de Courant ; ligne CAN ; Vibreur ; E2 
interne en me sure de conrenir configurations et messages. 




SEEP 

Programmale ur poujrserie EEPROMaSbroches. 
Gestion interfaces rQ BUS (24Cxx|, Micrawire 
(93Cxx|, SPI (25Cxx). II e tt dote d'un logiciel, 
o'une olimenLation exterieure et d'un cobb de 
connexion au port porollele de I'ordinaleur. 



GPC® 554 

Cade de lo 4 Type de 5x 1 Q an. Auoun systema 
d edeveluppem enfexte rieurn ' eslnecessn ireel 
avec FM052 on peut programmer lo FLASH 
avec le programme u1ili$oleur; BO C 5 52 
de 22 MHi avec 90K 32K-RAM; sockets 
pour 32K EPROM el 32K EEPR0M r RAM, 
EPROM ou FLASH; en serie; connecteur 
pour botterie ou lilhium exlar seure; 16 lignes 
del/O; -6/6 lignes de A/D de 10 bits; 1/2 
ling nes en serie; une RS 2 32j Wakh-dog; limer 
counter r connecteurd r e?(ponsionpourAbo<o® 
1/0 BUS, etc. De nom hreux tooh de develap- 
pement logioel ovec des longages de Keut 
niveau comme 6ASC0M, Assembler, BXC-51, 
CompibteurC r MCS52 r SofUCE. NoKE, etc. 



AMD 1S8ES [lore de 16 bits compatible PC) de 26 ou 40 MHz de la 
3 Type de 10k14,5 cm. 51 2K RAM avec circuiterie de Secouri par 
batterie au Lithium; 512K FLASH; Horloge avec baHerie au Lithium; 
serfe jusqu'6 SK; 3 Compleurs de 16 birs; Generoieur d' impulsions ou 
PWM; Wakh Dog; Connecteur d r expansion pour Abaco^ E/S BUS; 
3 J lignes d'E/S; 2 lignes de DMA; 8 lignes de conveMisseur A/N de 12 
bits; 3 lignes seriellesdont 2 en RS 232, RS 422 au RS 4B5 + Ligne CAN 
Galvaniquement l5olee, elc. Programme diredement la carle FLASH de 
bord avec le programme ulilisoteur Different oulils de devebppemem 
logiciels dont Turbo Pascal ou bien oulils. pour Compilateur C de Borland 
dote de Turbo Debugger, ROM-DOS; etc . 

GMM AM08 

gnfo"' Mini-Module de 28 

broches bosee sur la CPU AVR 
Armel ATmego S avec 8K FLASH 
; IK RAM , 512 Bytes EE PROM ; 3 
Temporisote urs Compter,, 3 PWM ; 8 A/N 1 0/8 bits ; SPI ; Chi en de 
gardeTemporisateur;23 lignesd'E/STTL;RS232ouTTL; I LED d'etat 
; Com m utoteur Dl P de configuration ; etc, AJimentotion de 2,7V a 5,5 V. 





GPC® 552 

General Purpose Controller 80C552 

Aucun syiteme de de^eloppement exterieur ovec FM052 on peul de program- 
mer la FLASH avecle progromme utilisaleur. 80C552de22MHzou de30MHi 
n ' e stnecesia ire. Delres no m b reuxlangages de prog rammalion sonld isponibles 
tels que SASC0M, C r BASIC, BXC51, etc. II est en mesure de piloter directement 
le DispbvLC D ou leclavier. Al imentoleur i ncorpore et m ogasin barred mega , 
32 K RAM; 32K EPROM; socle pour 3 2K RAM, EPROM ou EEPROM , U lignes 
de I/O TTL; 8 lignes de A/D converter de 10 bits; 2 PWM; Counter et Timer; 
Buzzer; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 435, Current Laop; Watch-Dag; 
etc. II programme diredement I' EEPROM de bord avec le programme de 
TuHlisateur, . — _ ^ — — 

w* mi JET PROG 

Programmateur 
Universe!, haute 
y vi tes$ e , avec s u ppo rt 
ZIF a 4E broches. 
d Ne requiert oucun 
!^^r^ ""-^^P^^^C adapratfi jr pour 

jftr ^ rous les disposifiFs 

.jjriw mL J OIL type EPROM, 
E2 serie, FLASH, 
1 EE PROM, GAL, pP, 
etc. Dore de logiciel, allmentateur externe et cable 
pour port porollele du PC. Il permet le montage, 
en option, du module Gang-Programmer pour 
programmer en msms temps jusqu'a 8 dispositifs. 





S4 



Program moteur professionnel 
It, Fourni avec acckimiH 
lateurs ncorpores, avecfo n- 
ction de ROM-Emulator, 
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Ce mini emetteur HF, en ondes moyennes, vous permettra d'envoyer 
dans I'ether le son de votre voix, de votre guitare ou de votre synthe, 
ou n'importe quel son capte par son microphone. La reception 
se fera sur un banal recepteur possedant la meme bande de 
frequence. Bien entendu, a I'inverse de ce qui est recherche avec 
les micro-espions, le but de cet emetteur est plutot d'obtenir la plus 
large diffusion possible dans les limites de sa portee ! 




e petit emetteur discret a une puissance et 
une longueur d'antenne assez modestes pour 
que vous n'ayez aucune chance de vous attirer 
les foudres de la Loi ! Sa portee se situe entre 
80 et 100 metres. Cette distance depend 
beaucoup de la sensibilite du recepteur utilise. Ne vous 
etonnez done pas si la portee s'avere moindre ou, a I'in- 
verse, si elle s'avere superieure. Ce qui influe aussi beau- 
coup sur la portee, e'est la situation de I'antenne: pro- 
che du sol, elle aura une couverture alors moindre que si 
vous la montez a I'etage, sur un balcon ou sur le toit. 

Le schema electrique 

Pour realiser cet emetteur ondes moyennes simple, il 
vous faut : 

- un circuit integre IC1 TDA7052B (voir figure 1) utilise 
comme amplificateur BF (pour la modulation), 

- un premier transistor NPN TR1 BFY51 utilise comme 
etage oscillateur, 

ELECTRONIQUE 



- un second transistor NPN TR2 BFY51 utilise comme 
etage final HF, 

- un circuit integre regulateur de tension IC2 L7812 utilise pour 
obtenir la tension stabilisee de 12 V alimentant I'emetteur. 

L'etage d'alimentation est relie au secteur 230 V car, au 
moyen de cet etage, on peut relier la masse de cet emet- 
teur a la prise de terre du secteur en utilisant deux con- 
densateurs polyesters C17 et C18 de 22 nF et 1 000 V 
de tension de service. 

Les figures 2 et 3 donnent les schemas electriques de 
I'emetteur et de son alimentation secteur. Commengons 
la description par le microphone preamplifie MIC (voir 
figure 9), duquel nous prelevons le signal BF a appliquer 
a la broche d'entree 2 de IC1, afin qu'il soit amplifie en 
puissance. A la broche 4 de ce circuit integre est relie le 
trimmer R3 de 1 megohm, utilise comme controle de sen- 
sibilite: si nous tournons le curseur de ce trimmer pour 
la resistance maximale, il est possible d'amplifier au maxi- 
mum le signal BF capte par le microphone et si nous le 
tournons pour la resistance minimale, nous obtenons un 
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gain unitaire. Ce controle de gain, agis- 
sant comme controle de volume, est 
necessaire parce que tout le monde 
ne parle pas devant le microphone 
avec la meme intensite de voix. 

Pour savoir comment positionner ce 
curseur afin d'obtenir un reglage ideal 
de la modulation, mettez-le a mi- 
course, parlez avec une voix normale 
et, en ecoutant le resultat dans le 
recepteur, vous comprendrez tout de 
suite si vous devez augmenter ou 
reduire le gain. Si nous avons choisi 
ce circuit integre TDA7052B comme 
etage amplificateur, c'est parce que 
de sa broche de sortie 5, sort une 
tension positive egale a la moitie de la 
tension d'alimentation, soit 6 V, aug- 
mentant jusqu'a un maximum de 10 V 
en presence des demies ondes nega- 
tives du signal BF et descendant vers 
un minimum de 2 V en presence des 
demies ondes positives du signal BF. 
Cette tension variable en amplitude 
est utilisee pour alimenter I'etage 
oscillateur, constitue de TR1 et MF1. 





Si Ton tourne le noyau de MF1 vers 
le bas, on obtient une frequence 
d'emission de 1 MHz environ et 
si on le tourne vers le haut, on 
obtient une frequence d'emission de 
1,7 MHz environ. Bien entendu, dans 
cette ample bande, allant de 1 a 
1,7 MHz, vous devrez rechercher une 



Vcc C^^^^R] OUTPUT 

input c» If nc - 

GND C« GND 
VOLUME c[J OUTPUT 

TDA 7052 B 



Figure 1: Schema synoptique et bro- 
chage vu de dessus et repere-detrom- 
peur en U vers le haut du circuit inte- 
gre TDA7052B 



frequence qui ne soit pas occupee 
par une station radio et vous accor- 
der sur cet espace libre. Si, par 
erreur, vous vous accordiez sur une 
frequence occupee par une station 
de radiodiffusion, par exemple, la 
portee de votre emetteur se reduirait 
a quelques metres, car la puissance 



Figure 2: Schema electrique de I'emetteur OM capable de couvrir une distance de 80 a 100 metres. Ce TX est alimente avec 
I'alimentation secteur 230 V dont le schema electrique se trouve figure 3: cette alimentation secteur comporte necessairement 
une prise de terre (fil jaune/vert), car la masse de I'emetteur doit etre reliee a la terre. Les points AA servent au reglage. 



Figure 3 : Schema electrique de I'etage 
d'alimentation. La ligne de masse est 
reliee au fil de terre jaune/vert du cor- 
don secteur 230 V allant a la borne 
de terre de Installation electrique 
domestique. 
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SECTEUR 
230 V 



Figure 4a: Schema d'implantation des composants du TX pour ondes moyen- 
nes. Quand vous connectez le court cable blinde a la capsule microphonique, 
n'oubliez pas de souder la tresse de blindage a la piste de masse (voir figure 
9). Dans le cordon secteur 230 V, le fil jaune/vert de terre est a relier impe- 
rativement au centre du bornier secteur a trois poles. 




tres faible de votre micro-emetteur 
ne ferait guere le poids face aux 
megawatts rayonnes par les stations 
professionnelles. 

Le signal HF produit par cet etage oscilla- 
teur est preleve par le secondaire de la 
MF1 et applique sur la base de TR2 pour 
etre amplifie en puissance. Dans le col- 
lecteur de ce transistor, nous trouvons 
inseree la self MF2, identique a MF1. 
Cette MF2 nous sert a faire I'accord de 
I'etage final, comme du brin d'antenne 
emettrice, sur la meme frequence que 
celle produite par I'oscillateur. 

Pour alimenter cet emetteur, nous 
utilisons le schema electrique de la 
figure 3, un grand classique: cette 



alimentation secteur 230 V/12 V 
prend place, comme nous allons le 
voir, sur le meme circuit imprime que 
I'emetteur proprement dit. 



La realisation pratique 

Si vous suivez avec attention les 
figures 4a, 6 et 7, vous ne rencontre- 
rez aucun probleme pour monter cet 
emetteur ondes moyennes : procedez 
par ordre, afin de ne rien oublier, de 
ne pas intervertir les composants se 
ressemblant, de ne pas inverser la 
polarite des composants polarises et 
de ne faire en soudant ni court-circuit 
entre pistes et pastilles ni soudure 
froide collee. 



Quand vous etes en possession du 
circuit imprime simple face EN1555 
(dessin, a I'echelle 1, figure 4b), 
montez tous les composants comme 
le montre la figure 4a. 

Placez d'abord, cote composants, les 
sept picots d'interconnexions, puis le 
support du circuit integre et verifiez que 
vous n'avez oublie de souder aucune 
broche. La encore, ni court-circuit entre 
pistes ou pastilles ni soudure froide 
collee. Otez I'eventuel exces de flux 
decapant avec un solvant approprie. 

Montez toutes les resistances, en con- 
trolant soigneusement leurs valeurs 
(classez-les d'abord). Continuez par 
les deux diodes DS1 et DS2, en 
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Liste des composants 


Rl 


1 kQ 


R2 


3,3 kQ 


R3 


1 MQ trimmer 


R4 


4,7 Q 


R5 


4,7 Q 


R6 


33 kQ 


R7 


10 kQ 


R8 


. 100 kQ 


R9 


1 kQ 


RIO 


150 Q 


Rll ... 


.1 kQ 


R12 


27 Q 


R13 ... 


.100 Q 


R14 ... 


.1,5 kQ 


CI 


.1 nF polyester 


C2 


.47 nF polyester 


C3 


.10 |jF electrolytique 


C4 


.100 nF polyester 


C5 


.100 nF polyester 


C6 


.47 |jF electrolytique 


C7 


.100 nF ceramique 


C8 


.22 pF ceramique 


C9 


.33 pF ceramique 


CIO ... 


100 nF ceramique 


Cll 


.150 pF ceramique 


C12 ... 


.100 nF ceramique 


C13... 


.10 |jF electrolytique 


C14 


100 nF ceramique 


C15 ... 


.33 pF ceramique 


C16... 


100 nF ceramique 


C17 


.22 nF polyester 1 000 V 


C18 


22 nF polyester 1 000 V 


C19... 


.1 000 |jF electrolytique 


C20... 


.100 nF polyester 


C21 


.100 nF polyester 


C22 


.100 |jF electrolytique 


MF1 


.bobine rose type 0-152 


MF2 


.bobine rose type 0-152 


DS1 


diode 1N4148 


DS2 


diode 1N4148 


DL1 ... 


.LED rouge 3 mm 


RSI 


.pont redresseur 100 VIA 


TR1 


NPN BFY51 


TR2 ... 


.NPN BFY51 


IC1 


integre TDA7052B 


IC2 


regulateur L7812 


Tl 


transfo. 3 W 




prim. 230 V 




sec. 14 V 0,2 A 


SI 


.interrupteur 


MIC 


.capsule micro 




avec electronique 


Divers 




1 


.cabochon pour LED 3 mm 


1 


. radiateur clip pour T05 


1 


.bornier 2 poles 


1 


.bornier 3 poles 


1 


douille banane 


1 


.cordon secteur 


1 


.boTtier plastique 




avec faces av et ar metal 




Figure 4b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime du TX pour ondes moyennes 
avec alimentation secteur 230 V, cote soudures. 



orientant bien leurs bagues noires 
repere-detrompeurs comme le mon- 
tre la figure 4a. Montez tous les con- 
densateurs ceramiques et polyesters 
et enfin les condensateurs electroly- 
tiques en respectant bien la polarite 
+/- de ces derniers (la patte la plus 
longue est le + et le - est inscrit sur 
le cote du boTtier cylindrique). 

Montez alors le trimmer R3 et les deux 
selfs sous blindages et avec noyaux rou- 
ges MF1 et MF2, marquees toutes deux 
0-152 : soudez aussi les deux languettes 
de leurs blindages a la piste de masse. 

Montez ensuite les deux transistors 
en orientant bien leurs ergots repere- 
detrompeurs vers C9 pour TR1 et 
vers MF1 pour TR2 : laissez environ 5 
a 6 mm de longueur de pattes entre 
la surface du circuit imprime et la 
base du boTtier metallique. Mettez un 
dissipateur autour de TR2, comme le 
montrent les photos, car ce transistor 
final de puissance ne doit pas chauf- 
fer excessivement (faites-le entrer en 
vous aidant d'un tournevis pour ecar- 
ter la fente). 

Montez les deux borniers a trois et deux 
poles au bord gauche de la platine, 
le pont redresseur RSI, en respectant 
bien sa polarite +/- et le regulateur 
IC2, debout, sans dissipateur et semelle 
metallique tournee vers I'exterieur de la 
platine. Montez a la fin le transformateur 
d'alimentation secteur 230 V. 




Figure 5: Avant de visser les ecrous 
plats sur la tige creuse filetee de la 
douille derriere le panneau metallique, 
n'oubliez pas d'enfiler la rondelle iso- 
lante, sinon la douille sera court-circui- 
tee a la masse par le premier ecrou. 



II vous reste a monter sur la face avant 
en aluminium du boTtier plastique les 
composants externes, apres avoir fixe la 
platine au fond du boTtier a I'aide de qua- 
tre vis autotaraudeuses, comme le mon- 
tre la figure 7 : 1'interrupteur M/A, la LED 
rouge dans sa monture chromee, la cap- 
sule microphonique dans son logement 
et la douille d'antenne (n'oubliez pas de 
remonter la rondelle plastique isolante 
derriere le panneau metallique, comme 
le montre la figure 5). 

Le trou dans le panneau arriere doit 
etre equipe d'un passe-fil avant qu'on 
y enfile le cordon secteur a trois 
cables (dont un cable vert/jaune de 
terre) : reliez ces trois cables au bor- 
nier secteur a trois poles, le cable de 
terre allant au centre du bornier. 
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Figure 6: Photo d'un des prototypes de la platine de I'emetteur OM, alimen- 
tation secteur 230 V comprise. Sur le bottier metallique du transistor TR2 est 
monte un petit dissipateur. 




Figure 7: Le circuit imprime est fixe a I'interieur du bottier plastique au moyen de 
quatre vis autotaraudeuses. La capsule microphonique est maintenue fixee sur 
la face avant a I'aide de deux gouttes de colle. Avant de fermer le bottier vous 
devez regler les noyaux des selfs MF1 et MF2 et le curseur du trimmer R3. 



Du bornier a deux poles tirez deux fils 
et allez les souder a I'interrupteur. Des 
deux picots proches de R3, amenez 
un morceau de cable blinde jusqu'a la 
capsule microphonique (n'intervertis- 
sez pas la tresse de blindage et Tame 
centrale, ni sur les picots ni sur la cap- 
sule, comme le montre la figure 4a). 
Du picot proche de C16, amenez un fil 
vers la douille d'antenne et soudez-le. 
Enfin, des deux picots proches de 
C14/R14, amenez une torsade rouge/ 
noire vers la LED et respectez bien sa 
polarite +/- (la patte la plus longue est 
I'anode +). Les deux picots AA non utili- 
ses servent au reglage de I'emetteur. 

II reste a enfoncer dans son support le 
circuit integre, repere-detrompeur en U 
oriente vers C4. C'est termine, on peut 
passer aux essais et reglages. 



Les essais et reglages 

Toutd'abord, allumez le recepteur ondes 
moyennes et accordez-le dans le haut 
de la bande, entre 1 et 1,7 MHz (300 
a 200 metres de longueur d'onde), 
sur une frequence non occupee. Allu- 
mez I'emetteur et placez-le a 3 ou 4 
metres du recepteur. Tournez lentement 
le noyau de MF1 jusqu'a entendre le 
souffle du signal HF. Si le volume du 
recepteur est a mi-course et si la sensi- 
bilite microphonique de I'emetteur est 
au maximum, I'effet Larsen pourrait se 
produire (un sifflement de reaction aigu 
desagreable), dans ce cas baissez le 
volume du recepteur. 

Quand la frequence de I'emetteur est 
reglee, vous devez regler aussi le noyau 
de MF2 sur la meme frequence et, pour 
cela, vous avez deux possibilites: utili- 
ser un oscilloscope ou bien un simple 
multimetre, analogique ou numerique. 

Avant de regler le noyau de MF2, vous 
devez relier a la sortie I'antenne emet- 
trice, constitute d'un brin de deux 
metres de long (a maintenir en posi- 
tion verticale, en utilisant un mor- 
ceau de fil isolant, ou en diagonale 
ou replie en L). Aucun objet metalli- 
que ne doit etre situe a proximite de 
I'antenne, car la HF serait absorbee. 
De meme, si vous touchez I'antenne 
avec la main, le signal HF sera atte- 
nue, ainsi que la portee. 

Si vous disposez d'un oscilloscope, 
commencez le reglage en reliant la 
pointe de mesure aux points AA corres- 
pondant au secondaire de MF2. Tour- 
nez lentement le noyau de MF2: I'am- 
plitude du signal HF augmente jusqu'a 
15 a 17 Vpp (crete-crete). 
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EMS 
L7812 



BFY51 



Figure 8: Brochages du regulateur 
L7812 vu de face et du transistor 
BFY51 vu de dessous. 



masse + MICROPHONE 





Figure 9: La piste de masse de la 
capsule microphonique se recon- 
natt tout de suite, car elle est 
reliee au bottier metallique. 



ii 




Figure 10: Photo du TX pour OM fixe a I'interieur du bottier plastique et vu de 
I'arriere. On voit a gauche de la face avant la douille de sortie ou Ton connectera 
une antenne filaire de deux metres, si possible maintenue en position verticale. 




1N4148 

A€^f 



Figure 11: Si vous ne disposez pas d'un oscilloscope, a relier aux points AA de la 
MF2 (voir figures 2 et 5), vous pouvez utiliser un simple multimetre raccorde a une 
sonde HF. Le noyau de la MF2 sera tourne jusqu'a lire une tension d'environ 8 Vcc. 



Ce reglage etant fait, debranchez 
I'oscilloscope et passez aux essais 
de portee. 

Si vous disposez d'un multimetre ana- 
logique ou numerique, vous devez au 
prealable realiser une petite sonde de 
charge HF, comme le montre la figure 
11, toujours a relier aux points AA. Le 
multimetre est a commuter sur la por- 
tee 10 Vcc fond d'echelle et a appli- 



quer a la sortie de la sonde de charge. 
Tournez lentement le noyau de MF2 
jusqu'a faire devier I'aiguille au maxi- 
mum, soit autour de 8 V environ. 

Vous verrez que si vous approchez 
le fil de I'antenne de quelque objet 
metallique, ou si vous le touchez avec 
la main, la tension lue diminuera. 
Quand ce reglage est termine, debran- 
chez la sonde de charge et le multi- 
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metre des points AA et votre emetteur 
est pret a rayonner dans Tether une 
porteuse OM modulee en amplitude 
par vos messages ou votre musique. 



Conclusion 

Si dans cet emetteur vous souhaitez 
remplacer le microphone preamplifie 
par le "pick-up" (micro plat) de votre 
guitare ou par un lecteur de disques, 
vinyle ou CD, vous devrez supprimer du 
circuit la resistance R2, servant ici a 
acheminer la tension d'alimentation au 
FET de la capsule microphonique. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cet emetteur OM EN1555 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 
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MESURES & LABORATOIRES 

da nombreux kits dlsponlbles 

A commander directement sur WWW.COmeleC.fr 



FREQUENCEMETRE 

BF/HFETUHF/SHF 
DE 10 HZ A 2.3 GHZ 

Ce kit rivatise avec les 
appareils professionnels. 
N assure deu* fonctions, frequencemetre et pe-ric- 
demetre, dams one ganrnne de mesure allanl de 
10 Hz a 2,3 GHz pour la frequence et lOHza 1 MHz 
pour la periods. Nombrede digits d'affictiage: 8. 
Tres complet. les caracteristiques oi-dessus parient 
d'elles-mimes... 

EN 1232 Kit complet avec boitier 309,80 € 



FREQUENCES ETRE NUMERIQUE 

10 HZ A 2 GHZ 

Sensible (Veff.); 
I 2,5 mV de 10 Hz a 
1,5 MHz. 
3,5 mVde 1,6 MHz a 

7 MHz. 

lOmVdeBMHza 60MHz, 

5mVde 70 MHz a 800 MHz. 

8mVde 800 MHz a 2 GHz, 

Base de temps selection nable: r l ■ 1 ■ 10 sec. 

Lecture sur 8 digits. Alimentation 220 VAC. 

EN1374 Kit complet avec boftier 195,15 € 




FREQUENCEMETRE 
ANAL0G1QUE 

Ce frequencemetre permel de 
rnesuner des frequences allant 
jusqu'a 100 kHz. 
La sortie est a connecter sur un rnulri metre afin de 
visual iser ra valeur. 

EN 1414 Kit complet avec ooitier 29,25 € 





TESTEUR DE CAPACITE 
POUR DIODES VA RICA PS 

Combien de fois avez-vous tente 
de connecter a un ca pacimitre 
une diode varicap pour con naitre 
son exacte capacite sans jamais y 
arrive r? Si vous vouiez eonnaitre 
la capacite exacte d'une quelconque diode varicap, 
vous devez construire cet appareil. 
Lecture : sur testeur analog) que en pA ou galvano- 
metre. Alimentation: pile de 9 V (non fournie), 

EN1274 K*t complet avec boitier 39,30 € 

TESTEUR DE MOSPOWER ■ MOSFET ■ IGBT 

D'une utilisation tres simple, ce 
testeur universel perrnet de connaitre 
I'elal d un MOSPOWER ■ MOSFET 
IGBT. 

Livre avec sondes de tests. 

1^=9 EM 27 2 Kil complet avec boiuer 

19,70 € 

TESTEUR POURLE 
C OMR OLE DES 
BOEINAGES 

Perrnet de deceler des spires en court-circuit 
sur divers types de bobinages comrne transforms- 
leurs d'alimenlalion. bobinages de moieurs,. selfs 
pourfiltres Hi-Fi. 

EN1397 Kit complet avec boitier ........19,05 € 



mUHT 




VFO PROGRAMMABLE DE 20 MHZ A 1.2 GHZ 

Ce VFQ est un veritable 
petit emetteur avec une 
puissance HFde 10 mW 
sous 50 £2, 13 possede une I 
entree modutalion el per- 
rnet de couvrir la gam me de 20 a 1 200 MHz avec 8 
modules distincts (EN 1235/1 a EN 123 5/8). Base 
sur un Pll r des roues codeuses permettent de choi- 
sir la frequence desiree. Puissance de sortie: 10 
mW. Entree: modulation. AN in.: 220 VAC. Gamme 
de frequence: 20a 1200MHz en 8 modules. 

EN 1234 Kit complet avec boitier 

et 1 module au choix 158,40 € 



MODULES OMS 

Modules CMS pourle EN1284/K, 
livres mantes. 

S3 EN1235-1 , 

MM Module20a40lv1Hz..l9J0€ 

Module 40 a 85MHz 19,70€ 

Mod ule 70 a 150 MHz 19,70 € 

Module 140 a 250MHz 19J0€ 

Module 245 a 405 MHz 19,70 € 

Module 390 a 610 MHz 19,70 € 

Module 590 a 830MHz 19 JO € 

Module 800 MHz a 1,2 GHz. 19,70 € 




EN 1235-2 
EN 1235-3 
EN 12354 
EN1235-5 
EN 1235-6 
EN12357 
EN 1235 8 



FREQUENCEMETRE WWM s 
PROGRAMMABLE r 1 

Ce frequencemetre pro- 
grammable est en mesure de soustraire ou d'addE- 
tionner une valeur quelconque de MF a la valeur lue. 
EN1461 Kil complet 

* livre avec boitier 118.90 € 

IMPEDANCE METRE REACTANCEMETRE 
NUMERIQUE 

[Cet appareil permel de 
] connaitre la valeur Qhrni- 
' que d'un dipole a une 
certaine frequence. Les 
applications sent nonv 
oreuses: impedance d'un 
haut-parieur, d'un transfornnateur audio, de J 'entree 
d'un ampfificateur audio, d'un fitlre "Cross-Over", 
de Finductance parasite d'une resistance, la 
frequence de resonance d'un haut-parleur, etc.. 
Gamme de mesure: 1 £2 a 90.9 Wil en 4 echelles. 
Fre'quences gene'rees: 17 Hz a 100 kHz variable. 
Niveau de sortie: 1 Veff. Alimentation; 220 VAC 
EN1192 Kit complet avec boitier .... . 154,75 € 



INDUCTANCE METRE 10 MH A 10 MH 

A I'aide d e ce simple inductancemetre. vous 
po urrez mesure r des selfs comprises 
entre 10 pH et 10 mH. La lecture de 
la valeur se fera sur un multimetre 
analogtque ou numerique (non fourni). 

EN 1422 Kit complet 

avec boitier 42,70€ 





PRED1V1SEUR PAR 10 DE 10 MHZ A 1.5 GHZ 

Base autour du SP8830. ce hit perrnet de diviser 
une frequence apphquee a son entree par 10. Ali- 
menie par pile. I'entree et la sortie sont realises par 
des fiehes BNC. Plage de frequence : 10 MHz - 1,5 
GHz. Sensibilile : 32 mV a 10 MHz. 2 mV a 750 MHz, 
15 mV a 1 550MHz. Alimentation. : pile de 9 V 
{non fournae J. 

EN1215 Kit complet avec boitier 66,30 € 



, SELFMETRE DIGITAL 

Ce kit permet la mesure d'inductances, D'une grande 
l qualite, cet appareil rival ise avec des instruments d it 
profession nels. Gamme de mesures: 0.01 uH a 20 mH 
en 5 gammes automatiques. Affichage : 3 digits / 7 
segments LED. Alimentation : 220 VAC. 

EN 1008 Kit comptet avec boitier sans face avant serigraphiee 144.00 € 



PREAMPLI D' INSTRUMENTATION 
400 KHZ A 2 GHZ 

Impedance d'entree et de sortie : 52 iL 
Gain:20dBenv.a 100MHz, 
18 dB env, a 150 MHz, 16 dB env. a 500 MHz, 
15 dB env. a 1000 MHz, 10 dB env. a 2000MHz. 
Figure de bruit : < a 3 dB. Alimentation : 9 Voc (pile non fournfe] 
EN 1169 Kit complet avec boitier 






GENEflATEUR DE MIRE POUR TV ET PC 

Ce generateur de mire perrnet de tester tous les 
postes TV mais aussl les monileurs pour PC. 
II possede 3 modes de fonctionnement: CCIR625. 
VGA 640*480, VGA 1024*768. La sortie peul-etre de la video composite ou 
du RGB- Une prise PERITEL perrnet de connecter la TV tandis qu'une prise 
VGA 15 points perrnet de connecter un moniieur. Specifications techniques ; 
Alimentation : 230V / 50 Hz. 

Type de signal: CCIR625 - VGA 640*480 - VGA 1024*768. 
Type de sortie: RGB - Video composite. 
Connecteur de sortie ; PERITEL - VGA 15 points. 
EN 1351 Kit complet avec boitier 102,15 € 



TESTEUR ETIDENTfRCATEUR 

DE CIRCUIT I NT EG RE CMOS ET TTL 

A base d'un pP ST62T25, eel appareil est capable non sece- 
rnent de controller, maisaussi d'identifier les circuits iniegres 
logiq ues TTL el CMOS. Tres facile d'emploi, la lecture du 
resultat est immediater 

EN 1109 Kit complet avec boitier ..... 117,40 € 




1 



, 18,30 € 



ANALYSEUR POUR LE SECTEUR 220 V 

Ce montage vous permeitra non seulemenlde 
mesurer le cos-phi (e'est-a-dire le depinasage 
produil par des charges mductives) mais il vous 
iudiquera aussi, sur un afficheur LCD, combien d 'amperes et combien de 
watts con so mm e la charge connectee au reseau EOF. 
Cet instrument peut mesurer une puissance maximale de 2 kW. 
EN 1485 Kit complet sans boitier 100,00 € 



M01485 Boitier perce et serigraphie 23.00 € 





| TRANSISTOR 

PIN-OUT CHECKER ANALYSEUR DE SPECTRE 

J^JSKSS^ POUR OSCILLOSCOPE 

transistor et de savoir si e'est Ce klt wus P ermel de lransfor V- " " 71" 

t un NPN ou un PNP. Si celuf^S mer voEre t>sclllosc<J P e en un ■« fl fll TYj 

est defectueux vous llrez sur a^lyseur de spectre perfor- ^ ^ ^ J 

I'afficheur "bAd" mant Vous ^ mei ™^ 

Alimentation : pile de9 V (non fourniej. n ' ini P orte ^ nal HF ' entre ^t 310 MHz environ. Avec 

EN 1421 Kit complet avec boitier 38 10 € Pont reflectomelnque EN 1429 el un geneiateur de bruit, 

vouspourrez ^ire de nombreusesautres mesures— 
EN1431 Kit complet avec boitier 

CAPAC?M£TRE DIGITAL AVEC AUTD7FR0 ...sans alimentation 100,60 € 

UAHAUmtlHt Ulbl IAL AVfct, AUlUitMO E N1432 Kit alimentation 30.60 € 

Cet a ppa re ii pe r met la mesure de tous les co nde rtsateurs 
campris entre 0.1 pF et 200 pF. Un bouton poussoir 
perrnet de compenser automatiquement les capacites 
parasites. 

6 ga mmes sont selection nable par Ti nterme'diai re TESTEU R DE THYR ISTOR ET TRI AC 

d'un commutateu r prese nt en face avant. n permet d une part de controler le bon id nction- 

/] u n a^icheur de 4 digits perrnet nement d'u n triac ou dun thyristor et 

la lecture de la val eur. -J d 'autre pa rt de determi ner le seuil du 

Specifications techniques : / IJ courantde gachette permettantd en^ 

Alimentation :230 V/ 50 Hz. / ■! JJ clencber lesemi-conducteur. 

£tenduede mesure: 0,1 pF a / i v t II Composantsacceptes: triacs et 

200 uF. Gammes de mesure ; 0,1 pF / 200 pF - 1 pF / 2 / : ^ • If thyristors. Indication du courant de 

000 pF -0,01 nF / 20 nF - 0.1 nF/ 200 nF - 0,001 uF / 2 j ' f j ^cheito min.: pargaivanometre. 

pF 0,1 |jF / 200 p F. ^^^mi A | m Nation : 220 VAC. 




SSMULATEUR DE POR. 
TES LOGIQUES 

Ce kit vous perrnet de 
simuler le comportement 
des portes logiques les 
plus frequentes. Des cartes intercban- 
geables permettent de visualise r le 
resul tat d'une operation logique choisie. 
Module ; 8 fonctions: BUFFER - JNVER- 
SEUR- AND - NAND - OR- NOR - EXOR 
-EXNOR. Mm.: 220 VAC. 

EN934 Kit complet 

.avec boitier ...47,10 € 



Autc?;ero t oui. Affichage: 5 digits. 
EN1340 Kit complet avec bonier 124,25 € 



EN 1124 Kit complet avec boitier 67,10 € 



SONDE LOGIQUE TTL ET CMOS 

Cette sonde 
vous rendra 
les plus grands ; 
services pour ~ * 
depannerou 
4 laborer des 
cartes elec- 
troniques contenant des circuits logiques 
CMOS ou TTL. 

EN 1426 Kit complet avec boitier 

27.30 € 





GENERATEUR 
PROFESSJONNEL 

2 HZ - 5 MHZ 



D'une qualili profession nelle. ce gene'rateur integre 
toules les fonctions necessaires a un bon appareil de 
laboratoire. Trois types de signaux disponibles: sinus 
- carre - triangle. Leur frequence peut varier de 2 Hz 
a 5MH2. Deux sorties {50 il et 600 il) permettent 
de piloter plusfeurs types dentrees. On attenuateur 
de a -20 dB peut etre commute. Niveau de sortie 
variable de a 27 Vpp Le reglage de la frequence de 
sortie s'effectue avec deux potentiometres (riglage 
"rapide" et calibrage "fin". L'afficbeur de 5 digits 
perrnet de controler la frequence de sortie. 6 gammes 
de frequences sont disponibles. Une tension d'offset 
peut etre inseree de fa<;on a decaler le signal de 
sortie. Cet appareil perrnet aussi de reglerle rapport 
cyctique du signal selectionne. Une fonction "sweep" 
perrnet un ba lavage de la frequence de sortie. Ce 
balayage. reglable par potentiomelre, couvre toute 
la gamme de frequence selectionnee. Cette fonction 
est tres inieressante pour la mesure de bobine el de 
f i It re dans le dom^inc do la KF. Alimentation : 230 V / 
50 Hz. Gammes de frequences : 2 Hi / 60 Hz - 60 Hz / 
570Hz - 570 Hz / 5,6 kHz - 5,6 kHz / 51 kHz - 51 kHz 
/ 560 kHz ■ 560 kHz / 5 MHz. Sortie trigger: ouL 

EN1345 Kit comptet avec boitier 282,00 € 



GENERATEUR D'HORLOGE PRO- 
GRAMMABLE 

Volci un oscillateur a quartz 
pour cjrcuSt a microprocesseurj 
qui perrnet de generer des 4 
frequences d'horloge autres que celles 
standards, tout en etant equtpe de quartz que Ton 
troupe faci loment dans c conimOPCfl, Co circuit 
est ideal pour les numeriseurs video, il perrnet de 
piloter des dispositifs qui requierent parfois une 
frequence d'hortoge pouvantaller jusqu'a 100 MHz ! 
ET379 Kit complet sans boitier 48,50 € 



UN GENERATEUR BF ABA LAVAGE 

Afin de visual iser 
sur I'ecran d'un 
oscilloscope la bande 
passante complete 
d'un ampNficateur Hi-Fi ou d'un preamplificateur ou 
encore la courbe de response d h un filtre BF ou d'un 
controle de tonal ite, etc.. vous avez besoin d'un bon 
Sweep generator (ou generateur a balayage) comme 
celui que nous vous proposons ici de constrofre. 

EN 1513 Kit complet avec boitier .85,00 € 

ENCAB3 Ensemble de trois cables 

„BNC/BNC 18,00 € 




GENERATEUR DE BRUIT BF 

Couple a un anaiyseur de spectre, ce generateur 
permet le reglage de filtre BF dans beaucoup 
de donnaine: reglage d'un egaliseur, verification 
du rendemenl d'une enceinte, acoustique etc. 
Couvertureen frequence : 1Hz a IQOkHz, Filtre corn- 
mutable : 3 dB / octave emu. 
Niveau de sortie: a 4 Veff. 
env. Alimentation: 12 Vcc 

EN1167 Kitcomplet 

avec boftier 33,55 € 



GENERATEUR BF 10 HZ -50 KHZ 

D'un cout redurt, ce ginerateur BF pourra rendre 
bien des services a tous les amateurs qui rnettent 
au point des arnplificateurs. des prearnplificateurs 
BF ou tous autres appareils necessitanl un signal BF. 




Sa plage de frequence va 
de 10Hz jusqu'a 50 kHz 
(en 4 gammes), Les| 
signaux disponibles sort: 
sinus - triangle - carre. 
La tension de sortie est' 
variable entre et 3.5 Vpp. 
EN 1337 Kit Complet avec boltier .66.30 € 



i^^ h TESTEUR DE TELECOM- 
It ,/i MANDE INFRAROUGE 

/r Ce teste ur de tel ecornman de i nf ra- 
ff rouge per met de determiner I'etat 
k^teJr de fonctEonnement de nlmporte 
qu 'el I e te lecomma nde inf rarouge. 
Une indication de la puissance recue est fournie par 
10 LED. Mode; nf rarouge. Indieai or tie pjissance 
rectie: 10 LED. Alimentation: 9V jpiJe non fournie). 
EN980 Kit complet avec boitier 18,45 € 



ALUM EIRE DEO Al 999 METRES 

I Avec ce kit vous pou rre: 
_ mesurer la hauteur d'un 
~ iHSHlH irnmeuble, d'un pyJone ou 
— 1 - „^ — 1 | d'une montagne jusqu'a une 
hauteur rnasimafe de 1 999 rn. 




GENERATEUR DE BRUIT 
1MHZA2 GHZ 

Signal de sortie i 70 dBV. Fre- 
quence max. : 2 GHZ, Lmea- 
rite: +/* IdB- Frequence de 
modulation : 190 Hz env. Alimentation : 220 VAC. 
EN 1142 Kit complet avec boitier 66,10 € 

GENERATEUR SINUSOIDAL 1KH2 

II est possible, a parti r de quelques composants, 
de realfser un oscillate ur BF simple 
rnais capable de prod Lire un signal a 
frequence fixe a tree faibie distorsion. 
Qui plus est. memo si le montage que nous 
vous proposons produit, a forigine. un 
signal a 1 000 Hz, il vous sera toujours pos- 
sible defairevarier cette frequence par sim- 
ple substitution de 3 condensateurs et 2 resistances. 

EN 1484 Kit complet avec bonier ..,,,...21.35 € 




EM1444 . .... Kit complet avec boitier 62,35 € 



COiWTEUR GEIGER PUISSANT 
ET PER FORM ANT 

Cet appareil a vous permettre de mesu- 
rer le ta ux de radioactivite present dans 
'air. les aliments, I'eau. etc. Le kit est 
Irvre complet avec son boitier serigraphie. 

EN 1407 Kit corn pteur 

Geiger complet „ 112. SO € 



POLLUO METRE HF.. 




DEUX GENERATEURS DESIGNAUX BF 

Cornme nul ne peul exercer un metier avec succes 
sans disposer d'une instrumentation adequate, 
nous vous proposons de completer votre labora- 
toire en conslruEsanl deux appareils essentiels 
au montage et a la maintenance des dispositifs 
electroniques. II s'agu de deux generateurs BF, 
le EN 5031 produit des signaux triangulares et le 
EN 5032, des signaux sinusoidaux. 

EN5031 Kit gene, signaox triangulares 

aveccoffret 32,00 € 

EN5032 Kit gene, de sigrtaux sinusoitiaux 

aveccoffret 4 5.00 € 

EN5004 Kit alimentation de laboratoire 

aveccoffret 70,90 € 

UN SELFMETRE HF... 

...au comment mesurer Ta valeur d'une bobine haute 
frequence. En conneclant une self HF quelconque. 

bobinee sur air c-u avec 
support et noyau, aux 
bomes d'entree de ce 
montage, on pourra 
prelever, sur sa prise 
de sortie, un signal HF 
fonction de la valeur de 
la self. En appliquant ce 
signal a ("entree d'un frequencemetre numerique, 
on pourra lire la frequence produite. Connaissant 
cette frequence, il est irnmediatement possible de 
calculer la valeur de la self en pH ou en mH. Ce petit 
"self metre HF" n'utilise qu'un seul circuit integre 
pA720 et quelques composants pgripheriques. 
EN 1522 Kit complet avec boitier 30,00 € 



| TESTEUR DE FET 

Cet appareil pe r me" de 
verifier si le FET que vous 
possedez est eff icace. 
defectueux ou grille. 

EN5018 Kit complet avec boitier 51.80 € 





comment 
mesurer la pollution 
electromagnetique, 
Cet appareil mesure 
1'intensite des champs 
eleclramagnetiques 
HF, rayon nes par les emetteurs FM, les relais 
de television et autres relais telephoniques. 
EN1435 Kit complet avec boitier ,93,00 € 



BOUSSOLE ELECTRON! QUE 

Cette boussole de poche est base 
autour d'un capteur magnetique. 
L indication de la direction est faite 
par hurt diodes electrotuminescentes. 
Affichage: 3 LED, Angle: N ■ N/E 
■ E ■ S/E - S - S/O ■ ■ N/O. Preci- 
sion: 2 indications angulaires {ex: N 
Alimentation: 9 V {pile non fournie). 
EN1225 Kit complet avec boitier 48,80 € 




et N/E), 





DECIBEL MET RE 

* A I 'aide de ce kit vous allez pouvoir 
mesurer le niveau sonpre ambiant. 
i Gam me couverte: 30 dB a 120 dB. 
Indication; par 20 LED. 
Alimentation: 9 V (pile non lourniej. 

EN1056 Kit complet avec boitier 51,70 € 

HYGROMETRE 

Ce kit permet de visua- 
iser le taux d'humidtte 
ambiant. Cet appareil 
se revele tres utile pour 
verifier I'hygrom^trie 
d'une serre, d'une piece climatisee ou d'une 
etuve. Plage de rnesune: 10 - 90 %. Indication: 
17 LED par pas de 5 %. Sortie: aiarme par relais 
(seuil reglable par potentio metre). Alim.: 220 VAC. 
EN1066 Kit complet avec boitier 85,45 € 



DETECT EUR DE GAZ ANES- 
THES1ANT 

Les vols nocturnes d'appartement 
sont en perpetuelle augmenta- 
tion. Les voleurs utilisent des 
gaz anesthesiants afin de neutraliser les habitants 
pendant leur sommeil. Poursedefendre eontre cette 
methode, il existe un systeme d 'aiarme a installer 
dans les chambres a coucher capable de ditecter la 
presence de teis gaz et d'activer une petite sirene. 
ET366 Kit complet avec boitier 66,30 € 





DETECTEUR DE FILE SECTEUR 

Cet astucieux outll vous evitera 
de planter un clou dans les Mis 
d'une installation electrique. 

EN 1433....... Kitcomplet 

avec boitier 13,55 € 




UN MESUREUR DE PRISE DETERRE 

Pour verifier si la prise de terre d'une installation 
electrique est dans les normes et surtoul si elle est 
i eff icace. il faut la mesurer 
I et. pour cefaire. on doit dls- 
f poser d'un instrument de 
mesure appele Mesure ur 
de Terre ou "Ground-Meier". 
ENlSlSHtaTT^eJife 
..etgalvanometre ..62,00 € 





TACHYMETRE A CODEUR OPTIQUE 

Cetappa/eil deliwe une tension de soni> ■ 

. a la vitesse de rotation du codeur 
I optique a 100 niveaux logiques et 
I / pu. Gonnecte a un volimetre, I'en^ 
1 semble peut consutuer un tachyme- 
t ic a , is«i3f:s m 1 1 Iti pics, commc tese 
d'un anrimomitre par exemple. 

I EIM1155 ...Tachymetrea 

codeur optique. 7,90 € 

UN SI SMOG RAPHE AVEC DETECTEUR 
PE ND U LAI R E ET INTERFACE PC 

UN DETECTEUR DE FUITES SHF 
POUR FOURS AMICROONDES 

Avec ce detecteur de fuite d'ondes SHF pour four 
a micro-ondes nous completons la serie de nos 
Pour visua iser m ^ instruments de detection destines 

sur I'ecran de votre ordinaleur les I DB a controler la quaEe des conditions 
sismogrammes d'un tremble me nt ■ environ nementa les de not re exis- 

— wfn«™»de terre vous n'avez besoin que d'un ^^■^^H tence. com me les detecteursde fuite 
oerocteur pendulate, de son alimentation et d'une ■ de gaz. de champs magnetiques et 

interface PC avec son logicie^ approprie. C"est ■ HF, les compteurs Getger, etc... 

dire que cet I'appareil est simple et economique. EN1517 Kitcomplet 

EN 1358D . . Detecteu r peod ulai re 145,00 € ^^^^H avec boitier plastiquer 27 ,00 € 

EN 1359 Alimentation 24 volts 54,00 € 

EN 1500 Interface avec boitier , 

+ COROM Sismogest 130,00 € 

TESTEUR DE POLAR ITE 
D'UN HAUT-PARLEUR 

Pour connecter en phase les I 
haut-parleurs d'une chain e | 
stereo, il est necessaire 
de connaTtre la polarite des entrees. Ce hit vous 
permettra de distinguer, avec une extreme facilfte. 
le pole positif et le pole negatif d un quelconque 
haut-parleur ou d'une enceinte acoustique. 
Alimentation: Pile de 9 V (non foumie). 

EN1481 Kit complet avec boitier ,12,20 € 



— SISMOG RAPHE 

Traduction des mouvements des 
plaques tectoniques en perpetuel 
mouvement, I'activite sismique de 
la planete peut se mesurer a partir 
de ce sismographe numenque. Sa 
sensibilite tres elevee. donnee par 
un balancier pendulaire vertical, lui permet d 'en re- 
gister chaque secousse. Les traces du sismographe 
revel ent une activite permanente insDU peon nee 
qu'il est tres inte^essant de decouvrir. Alimentation : 
230 V. Sensibilite de detection: faibie intensite 
jusqu'a 200 km, moyenne intensity jusqu'a 900 
km, forte intenstte Jusqu'a 6000 km, Imprimante: 
thermique. Balancier: vertical. Afficheur; 4 digits. 

EN 1358 Kit complet avec boitier et une 

..Jmprimante thermique 655 h 4Q € 



RES METRE 

Le contrflleur que nous vous presi 
tons NE mesure PAS la capacite en pF 1 
d'un condensateur electrolytique. mais 
il conlrole seulemenl sa RES (en anglais 
ERS: "Equivalent Serie Resistance") 
Grace a cette mesure, on peut itablir 
I'efficacite restante d'un condensateur 
electrolytique du savDir s'il est a ce point vetuste 
qu'il vaut mieux le jeter ptutot que de le monterl 
EN 1518 Kft complet avec OOitfer ..... 29,00 € 



FREQUENCEMETRE 

A B CHIFFRES LCD S50 MHZ 

Ce frequencemetre nurneri- 
que utilise un afficheur LCD 
"intelligent" a 16 caracteres 
et il peut lire une frequence jusqu'a 550 MHz ; II 
la visualise sur les 9 ctiiffres de I'afficheur. mais il 
peut aussi soustraire ou ajouter la valeur de la MF 
d'un recepteur a I 'ai de de trois poussoirs seulement. 

EN 1525 Kit comptet avec boitier ......57,00 € 

EN1526 Kit complet avec boitier 18,50€ 

Le prediviaeurSP8S30 39,00 € 



CAPACI METRE POUR MUL- 
T1METRE 

Ce capaci metre pour multime- 
tre. a la fois tres precis, simple a 
construire et economique vous 
permettra d'effectuer toules 
les mesures de capacite. a 
partir de quelques picofarads, 
avec une precision dependant 
essentiellement du multimeire fanalogiqire ou nume^ 
rique). que vous utilises comme unite de lecture, 
EN5033 Kit complet avec boitier 39,00 € 





TESTEUR DE TRANSISTOR 

Ce montage didactiqu e permet de realiser un simple 
^^^^^^ testeur de transistor. 

EN5014 Kitcomplet 

avec boitier 50,30 € 



TABLE DE VERITE ELECTRON I QUE 

Cette table de verite elec- 
i tronique est un tesleur de 
portes logiques. i\ permet 
' de voir quel niveau logjque 
apparait en sortie des 
d iff e rentes portes en fonc- 
tion des niveaux logiques presents sur les entees, 
EN5022 Table de verite ^lectronique. 47.30 € 



TESTEUR POUR THYRISTOR ETTRIAC 

A I 'aide de ce simple montage didactique il est 
possible de comprendre comment se comporte 
u n thyristor ou un tria e lorsque sur ses broches lui 
sont appliques une tension 
continue ou alternative. 
r 4 i W I EN5019..,, Kit complet 





avec boitier 58,70 € 
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DETECTEUR DE TELEPHO- 
NES PORTABLES 

Ce detecteur vous apprend. en 
faisant sonner un buzzer ou en 
alEumant une LED, qu'un telephone 
portable, dans un rayon de 30 
metres, appelle ou est appele. Ce precieux 
appareil trouvera son utilile dans Les hopitauK {ou 
les emissions d'un portable peuvenl gravement 
perturber les appareils de surveillance vilale), chez 
les medecins, dans les stations service, les cine- 
mas et. plus generatement, dans tous les services 
prives ou publics ou se trouvent des dispositifs ou 
des person nes sensibles aux perturbations radioe- 
lectrique*. On peut. grace a ce detecteur, verifier 
que le panneau affichant "Portables interdits" 
ou "Eteignez vos portables" est bien respecte. 
EM 1523 Kit complet avec boitier 30,00 € 
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CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

A commander directement sur WWW.COITieIec.fr 



DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREE5 AVEC LES C ARACTERI STIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans touts la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €, Regie men! a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir nd recatdogie gener al 
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L'appareil ET493 gere des entrees et des sorties, analogiques ou 
numeriques, par I'lnternet. II est ideal pour des applications de 
contrdle a distance d'une maison, d'un bureau ou d'une petite 
societe. Dans cette deuxieme partie, nous decrivons le logiciel 
SW493 et nous verrons comment utiliser le port bus I2C pour une 
extension ET499 du systeme a de nouvelles entrees/sorties. 




^^^\ ans la premiere par- 

[fc \ tie de I'article nous 

m J avons construit le 

*J Controleur domotique via 
™ I'lnternet ET493: c'est un 

appareil qui, relie a un LAN, rend disponi 
bles une serie d 'entrees/sorties numeriques et 
analogiques (en particulier huit entrees numeriques, 
huit sorties numeriques, huit entrees analogiques, deux sor- 
ties analogiques, un sortie d'alarme plus un jack permettant, 
par la ligne bus I2C et en reliant divers peripheriques d'exten- 
sion, d'etendre le systeme a de nouvelles entrees/sorties). 
En outre, grace au fait que le systeme utilise un IP propre, 
les "inputs/outputs" peuvent etre joints par n'importe quel PC 
relie a I'lnternet. Les domaines d'applications possibles d'un 
tel systeme sont multiples: il peut en effet etre utilise dans 
tous les cas ou il est necessaire de surveiller ou controler a 
distance des entrees et des sorties. 

Dans la premiere partie, nous avions envisage, sans entrer 
dans le detail, de I'utiliser en Controle domotique : par exem- 
ple, un usager, se connectant par I'lnternet a partir d'un 
PC situe a distance de notre appareil, peut utiliser une 
entree analogique de maniere a lire et afficher la tempera- 
ture mesuree par un capteur situe a I'interieur d'un envi- 
ronnement. Une fois connue la valeur de la temperature, 
I'utilisateur, par le biais d'une sortie numerique, peut com- 
mander la mise en marche ou I'arret d'une chaudiere. Enfin, 
en utilisant une entree numerique I'usager peut verifier que 
la commande a bien ete executee. 

Dans la premiere partie de I'article, nous avons decrit 
le materiel et avons construit l'appareil de base ET493. 
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Dans cette deuxieme partie, 
nous nous occuperons du logi- 
ciel designe par Projet Maison 
et realisant un programme com- 
plet de gestion a distance du systeme. 
Nous nous pencherons aussi sur I'extension 
bus I2C des sorties analogiques permettant d'etendre 
a huit sorties analogiques le Controle LAN. Le logiciel a ete 
developpe pour realiser des applications de controle domoti- 
que mais, grace a sa remarquable adaptability, il peut etre 
utilise pour des applications plus generales. 



L'extension a huit sorties analogiques ET499 

La fonction du peripherique est d'etendre le controle LAN 
a huit autres sorties analogiques. La liaison entre l'ex- 
tension et le controle se fait par une ligne bus I2C : c'est 
pourquoi il est possible de relier a l'appareil un maximum 
de huit extensions de ce genre, ce qui fait un complexe 
de 64 sorties. Le standard bus I2C prevoit en effet pour 
chaque peripherique une adresse composee de trois bits 
(AO a A2). A I'interieur de notre circuit, I'adresse de cha- 
que extension peut etre selectionnee en laissant ouverts 
ou en fermant les trois cavaliers Jl a J3. II est par conse- 
quent possible d'obtenir un maximum de huit combinai- 
sons differentes ou bien, comme nous disions ci-dessus, 
huit circuits differents. 

L'interface est munie de deux ports RJ45 tous deux en 
parallele (toutes les donnees entrant par un port sont ega- 
lement presentes sur I'autre), ainsi, sur I'unique ligne on 
peut connecter plusieurs unites en serie. 
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Les huit sorties de chaque extension 
sont disponibles a I'exterieur a travers 
autant de borniers a deux poles. En 
outre, un trimmer permettant de regler la 
valeur de la tension maximale de sortie 
(specifiable a I'interieur de la fenetre de 
a 12 V) est present dans le circuit. 



Le schema electrique 
d'une extension 

Le schema electrique de la figure 1 mon- 
tre que I'alimentation (+12V) doit venir 
de I'exterieur par la broche 5 du con- 
necteur RJ45 (elle vient directement du 
Controle I/O LAN ET493). Toute la logi- 
que de fonctionnement du circuit est 
basee sur le circuit integre Ul Philips 
TDA8444 contenant huit convertisseurs 
N/A a six bits (broches DACO a DAC7, 
9 a 16) pouvant etre controles par ligne 
bus I2C. Les broches 3 (SDA) et 4 (SCL) 
du circuit integre (realisant, justement, la 
ligne bus I2C) sont reliees, au moyen du 
connecteur RJ45, au PIC present dans 
le controleur LAN ET493, lequel peut 
done controler les huit sorties de chaque 
extension. Les broches 9 a 16 (repre- 
sentant les "outputs" des DAC) sont 
en revanche disponibles a I'exterieur 
au moyen des borniers correspondants. 
Les broches 5 a 7 de Ul represented, 
elles, les trois bits AO a A2 de I'adresse 
du circuit integre: afin d'en permettre 
le parametrage, nous avons prevu trois 
resistances de "pull-up" (Rl a R3) et 
trois cavaliers Jl a J3. Enfin, la broche 
2 (Vmax) specifie le niveau maximal de 
tension pouvant etre produit par les sor- 
ties: afin d'en permettre le reglage, elle 
a ete reliee au trimmer R9. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer 
a la construction de I'appareil. Le 
circuit tient sur le circuit imprime 
dont la figure 2b donne le dessin a 
I'echelle 1. Vous pouvez le realiser 
vous-meme par la methode indiquee 
dans le numero 26 d'ELM. 

Quand vous avez devant vous le cir- 
cuit imprime grave et perce, mon- 
tez-y les composants dans un certain 
ordre (en ayant constamment sous 
les yeux les figures 2a et 3 et la liste 
des composants). 

Commencez par monter le support du cir- 
cuit integre : soudez-le et verifiez vos sou- 
dures (pas de court-circuit entre pistes 
et pastilles ni soudure froide collee). 

Montez ensuite toutes les resistances 
sans les intervertir (triez-les d'abord 
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parvaleurs) et le 
trimmer R9. Mon- 
tez la diode Dl 1N4007 
en orientant soigneusement sa bague 
repere-detrompeur vers R9 et la zener 
DZ1 bague vers le cavalier Jl. Montez 
les deux condensateurs (en ayant soin 
de respecter la polarite de I'electrolyti- 
que, la patte la plus longue est le +). 

Montez les deux RJ45 et les huit bor- 
niers enfichables. 

Verifiez que vous n'avez rien oublie et 
controlez encore une fois toutes vos 
soudures. 

Inserez le circuit integre Ul dans 
son support, repere-detrompeur en U 
oriente vers le bas de la platine, soit le 
bornier numero 6. 



Le logiciel Projet Maison 

Ce logiciel represente I'interface a 
distance de notre Controleur I/O LAN 
ET493. On I'a dit, il s'agit d'un pro- 
gramme congu pour realiser un sys- 
teme complet de gestion domotique 
d'une habitation, d'un bureau ou 
d'une petite societe. Le logiciel est 
constitue d'un executable PCasa.exe 
compatible avec les systemes d'ex- 
ploitation Windows. Lors de sa 
premiere execution, le logiciel pro- 
duit deux fichiers (parametres.INI et 
ports.INI) utilises pour memoriser 
certaines informations de configura- 
tion de caractere general. 



Vous vous souve- 
nez sans doute que le 
Controleur I/O LAN ET493 est 
en mesure de fonctionner au moyen de 
la liaison serielle RS232 (dans ce cas, 
il est necessaire d'utiliser un conver- 
tisseur de format TTL/RS232) et de la 
liaison TCP/IP: une fois le programme 
lance, la premiere operation a executer 
est justement la selection du type de 
liaison. A partir du menu Liaison, selec- 
tionnez TCP/IP ou SERIELLE, selon le 
type de liaison souhaite. Dans le pre- 
mier cas, il est necessaire de specifier 
au programme I'adresse IP et le port 
TCP a utiliser pour se connecter au dis- 
positif, dans le second cas, il faut en 
revanche indiquer quel port COM utili- 
ser (les autres parametres concernant 
le port seriel sont determines automa- 
tiquement par le programme). A partir 
de la, au moyen de I'icone correspon- 
dante, il est possible de sauvegarder 
la configuration courante. 

Une caracteristique importante du pro- 
gramme est que, dans la partie infe- 
rieure des ecrans, une fenetre de log 
est utilisable pour visualiser toutes 
les donnees envoyees ou regues par 
le dispositif : la fenetre peut etre acti- 
vee en accedant au mot "log" dans 
le menu. Grace a cette fenetre, il 
est done possible de savoir si le pro- 
gramme fonctionne correctement et si 
le dispositif a effectivement reagi. Le 
logiciel se divise en quatre sections 
principales (denommees Sorties nume- 
riques, Entrees numeriques, Sorties 
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Le cceur du circuit et le circuit integre ill 
TDA8444 Philips constitue de huit convertis- 
seurs N/A a six bits (troches 9 a 16) pou- 
vant etre programmes par voie logicielle en 
utilisant la ligne bus I2C (troches 3 et 4). La 
broche 2 (Vmax) est utilisee pour specifier le 
niveau de tension maximale de sortie. 




777, 



777, 



Figure 1: Schema electrique general du circuit d'extension a huit sorties 
analogiques. 



analogiques et Entrees analogiques): 
a partir de la premiere fenetre, il est 
possible, par un seul die, de les attein- 
dre toutes. Voir figure 4. 

La section Sorties numeriques, comme 
le montre la figure 5, se compose 
de huit touches representant les huit 
sorties. Grace a des couleurs differen- 
tes, I'etat logique qu'elles prennent est 
represents (vert pour relais non excite: 
borne C reliee a la borne NC, rouge pour 
relais excite: bornes C et NO reliees). 
En cliquant sur une de ces touches il 
est possible d'inverser I'etat logique du 
relais correspondant. Quatre boutons 
sont en outre presents : Demande per- 
met la mise a jour de la visualisation de 
I'etat logique des huit sorties, "Reset" 
de reinitialiser les huit sorties, Page ini- 
tiale de revenir a I'ecran principal du 
programme et enfin Peripheriques per- 
met de passer a la section Peripheri- 
ques sorties numeriques. 

Avec cette section, comme le montre la 
figure 6, sont geres les peripheriques 
d'extension des sorties numeriques: 
par le menu situe a gauche, il est 
possible de selectionner le peripheri- 
que que Ton veut adresser (rappelons 
qu'il est possible d'en relier huit au 



maximum, I'adresse de chaque peri- 
pherique est selectionnee au moyen du 
parametrage des trois cavaliers). Dans 
ce cas aussi sont presentes, pour cha- 
que unite, huit touches representant, 
avec la meme methode que precedem- 
ment, I'etat des relais correspondants. 
Dans ce meme ecran, il est possible 
de reinitialiser les sorties du peripheri- 
que selectionne (bouton "Reset"), de 
reinitialiser les sorties de tous les peri- 
pheriques de sorties numeriques (bou- 
ton "Reset" de tous les peripheriques), 
de demander la mise a jour de I'etat 
des sorties (bouton Demande) et enfin 
de revenir a I'ecran precedent (bouton 
Sorties numeriques). 

Passons maintenant a la section des 
Entrees numeriques (voir figure 7): elle 
se compose aussi principalement de 
huit indicateurs montrant I'etat pris par 
les diverses entrees (la couleur verte 
indique que I'etat logique de I 'entree est 
bas, rouge qu'il est haut). A cote de cha- 
que indicateur se trouve une touche per- 
mettant de specifier si I 'entree doit etre 
habilitee ou non pour donner I'alarme. 
II est en outre possible de choisir si 
I'alarme doit se declencher quand I'en- 
tree devient haute ou basse. Dans la 
partie inferieure de I'ecran se trouvent 
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une touche (Envoi parametres) comman- 
dant renvoi des parametres specifies 
au dispositif, une touche (Demande) 
reclamant la mise a jour des indicateurs 
graphiques et une autre touche recla- 
mant automatiquement et continuelle- 
ment la mise a jour des indicateurs. 
Le poussoir Peripheriques permet en 
revanche de passer a I'ecran Periphe- 
riques entrees numeriques (voir figure 
8), a I'interieur duquel sont gerees les 
entrees numeriques presentes sur les 
extensions reliees. Par le menu situe a 
gauche, il est possible de selectionner 
I'adresse du peripherique relie (dans 
ce cas egalement, il est possible d'en 
relier un maximum de huit au dispositif). 
La touche Demande reclame la mise a 
jour des indicateurs graphiques, enfin, 
la touche Entrees numeriques permet 
de revenir a I'ecran precedent. 

Passons alors a I'analyse de la 
section Sorties analogiques (voir 
figure 9) : pour chacun des deux "out- 
puts" disponibles se trouve un indi- 
cateur de type afficheur LCD visuali- 
sant, en pourcentage, le niveau de 
la tension de sortie. La valeur peut 
etre specifiee directement au moyen 
d'un champ de texte (en pressant 
Envoi, les parametres sont transmis 
au dispositif) et par augmentation/ 
diminution en agissant sur deux fle- 
ches (dans ce cas, pour envoyer les 
parametres, il est necessaire de cli- 
quer sur un bouton special). Appor- 
tons une precision indispensable: le 
niveau de tension de sortie est spe- 
cific a travers une valeur en pourcent 
(comprise entre et 100%). Si vous 
observez le schema electrique du cir- 
cuit (dans la premiere partie de I'ar- 
ticle), vous voyez que la tension 
de sortie est obtenue au moyen 
d'un convertisseur de tension d'on- 
des PWM : en "output" une tension 
de valeur proportionnelle au rapport 
cyclique de I'onde PWM est produite. 
La valeur en pourcent indiquee dans 
le logiciel correspond justement au 
rapport cyclique de I'onde. II existe 
une relation suffisamment lineaire 
entre le pourcentage specifie et la 
tension de sortie. Par exemple, si 
Ton specifie une valeur de 50%, en 
sortie la tension produite sera egale 
a la moitie de la Vcc. Dans la partie 
inferieure de I'ecran se trouve en 
outre la touche Demande permettant 
la mise a jour des valeurs visuali- 
sees. La touche Page initiale fait 
revenir a I'ecran principal et la touche 
Peripheriques conduit a la section 
Peripheriques sorties analogiques. 

Dans cette derniere section du logi- 
ciel sont geres les peripheriques d'ex- 
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Liste des composants 


Rl. 


... 10 kQ 


R2 . 


... 10 kQ 


R3. 


... 10 kQ 


R4. 


... 1,2 kQ 


R5. 


... 4,7 kQ 


R6. 


... 4,7 kQ 


R7 


1 9 kO 


R8. 


... 1,2 kQ 


R9. 


... trimmer 10 kQ 


CI. 


... 100 nF multicouche 


C2 . 


... 470 |jF 16 V electrolytique 


Dl. 


... 1N4007 


DZ1 


.. zener 5,1V 


Ul. 


... TDA8444 


Les resistances sont des 1/4 W avec tole- 


rance de 5 %. 


Divers : 


3 ... 


cavaliers males a 2 poles 


3 ... 


"straps" femelles pour 




cavaliers 


8... 


borniers 2 poles enfichables 


1 ... 


support 2x8 


2 ... 


connecteurs RJ45 



tension des sorties analogiques (voir 
figure 10): dans ce cas aussi, a gau- 
che se trouve un menu dans lequel on 
peut selectionner le numero de I'unite 
a adresser (comme pour les autres 
extensions, il est possible d'en relier 
huit au maximum). Pour chaque unite 
d'extension sont presentes huit sec- 
tions ou sont visualisees, sur de 
pseudos afficheurs LCD, les valeurs 
prises par chaque sortie. Pour cette 
section egalement, le niveau de la 
tension de sortie est specifie par un 
pourcentage : dans ce cas cependant, 
la valeur ne se refere pas au rapport 
cyclique d'une onde PWM, mais a la 
valeur correspondante du convertis- 
seur N/A a six bits lequel, on I'a vu, 
dispose de huit sorties analogiques. 
Par exemple, si Ton specifie un niveau 
de 44%, la valeur 28 est envoyee a 
I'unite (en effet le nombre entier le 
plus proche de 44% de 26 est juste- 
ment 28). Dans ce cas, il y a done 
une relation lineaire entre pourcen- 
tage et tension de sortie (en indiquant 
44%, on selectionne en sortie une 
tension egale a 44% du niveau maxi- 
mum de tension). Dans cette section 
aussi se trouve la touche Demande 
utilisee pour reclamer la mise a jour 
des valeurs visualisees, la touche 
"Reset" utilisee pour remettre a zero 
les sorties du peripherique selec- 
tionne et la touche "reset" de tous les 
peripheriques utilisee pour reinitialiser 
les sorties de tous les peripheriques 
d'extension des sorties analogiques. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants de la platine d'extension. 






Figure 3 : Photo d'un des prototypes de la platine d'extension. 
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Figure 4 : Ecran principal du programme. 



Figure 6: Ecran de la section "Peripheriques sorties 
numeriques". 
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Dans la partie inferieure gauche se trouve le menu permet- 
tant d'atteindre la section d'entrees/sorties analogiques 
ou numeriques desiree. Dans la partie superieure se trou- 
vent les champs permettant de specifier IIP et le port du 
dispositif distant (si liaison TCP/IP) ou bien le port seriel a 
utiliser (si liaison serielle). La fenetre de log est en outre 
mise en evidence. 



A gauche, il est possible de selectionner le peripherique 
a gerer. Dans ce cas aussi, huit touches representant les 
etats logiques pris par les sorties du peripherique selec- 
tionne sont presentes. En outre, on trouve des touches per- 
mettant de demander I'etat courant du peripherique selec- 
tion ne, son "reset" et le "reset" de tous les peripheriques 
de sortie numeriques. 



Figure 5: Ecran de la section "Sorties numeriques". 



Figure 7: Ecran de la section "Entrees numeriques". 
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Huit touches representant la valeur prise par les "outputs" 
(la couleur verte represente un relais non excite, rouge un 
relais excite) sont presentes. En cliquant sur la touche, il 
est possible de modifier I'etat du relais correspondant. En 
bas se trouvent des poussoirs permettant de demander 
I'etat courant des sorties, leur "reset", de passer a la 
section "Peripheriques sorties numeriques" ou de revenir 
a la page initiale. 



Huit blocs representant la valeur prise par les "inputs" 
(la couleur verte represente I'etat logique bas, le rouge 
I'etat logique haut) sont presents. A cote de chaque bloc 
se trouve un poussoir permettant d'habiliter I' alar me sur 
la sortie et de specifier si cette derniere doit etre active au 
niveau logique haut ou au niveau logique bas. Deux touches 
permettant d'envoyer les parametres et d'activer la mise a 
jour automatique sont en outre presentes. 
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Figure 8: Ecran de la section "Peripheriques entrees 
numeriques". 



Figure 10: Ecran de la section "Peripheriques sorties 
analogiques". 
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A gauche, il est possible de se lection ner I'adresse du peri- 
pherique que I'on veutgerer. Pour chaque peripherique huit 
blocs representant, selon la meme technique que pour les 
"Entrees numeriques", I'etat logique pris par les "inputs" 
sont presents. Deux touches, permettant de demander 
I'etat pris par les huit entrees et de revenir a I' ecran prece- 
dent, sont en outre presentes. 



Ici aussi, a gauche, on peut selection ner I'adresse du 
peripherique : pour chaque sortie un bloc permettant de 
modifier (en pourcentage) le niveau de la tension de "out- 
put" est present. Au moyen de deux touches, il est en 
outre possible de reinitialiser les sorties du peripherique 
selectionne ou les sorties de tous les peripheriques de 
sortie analogiques. 



Figure 9 : Ecran de la section "Sorties analogiques" 



Figure 11: Ecran de la section "Entrees analogiques" 
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Pour chacune de deux sorties, un indicateur de type affi- 
cheur LCD, permettant de visualiser le pourcentage du 
niveau de tension, est present. La valeur peut etre para- 
metree directement, au moyen d'un champ de texte, ou 
par augmentation/diminution en agissant sur deux fle- 
ches. Au moyen de la touche situee en bas a gauche, 
il est possible de demander la mise a jour des valeurs 
visualisees. 



Pour chaque entree, un indicateur de type afficheur LCD, qui 
en visualise la valeur, est present. A travers la section "Sets" 
(reglages), il est possible de parametrer I 'unite de mesure, 
la valeur mini male et maximale de chaque entree. C'est le 
logiciel qui, ensuite, execute les proportions et visualise la 
valeur correcte. Pour chaque entree, il est aussi possible 
de specifier si I'on veut habiliter I 'alar me et parametrer la 
gamme des valeurs autorisees. 
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Figure 12: Photo d'un des prototypes de I'appareil monte dans son bottier. 




La photo montre comment placer les sept LED en face avant et comment superposer les deux platines (la liaison entre 
les deux se fait par barrettes a dix et douze poles dont les sections males et femelles sont montees respectivement sur 
la plus superieure B et la platine inferieure A). 



Passons a la section Entrees analo- 
giques (voir figure 11): pour chaque 
entree se trouve un afficheur pseudo 
LCD permettant de visualiser direc- 
tement le niveau de tension present 
a I'entree. Le programme dispose en 
effet d'une fonction particuliere (dont 
nous verrons plus loin le reglage en 
analysant la section des "Sets") per- 
mettant d'executer une conversion 
de niveau de tension en une unite 
de mesure differente (selectionnable 
entre °C, km/h, pourcentage, volt ou 
pression atmospherique). Comme pour 
les entrees numeriques, on trouve pour 
les entrees analogiques, a cote de 
chaque indicateur, une touche permet- 
tant d'habiliter une entree et de don- 
ner I'alarme: dans ce cas, on doit 
specifier une valeur minimale et une 
maximale determinant la gamme des 
valeurs autorisees pour le signal d'en- 
tree. Dans le cas ou le signal "d'input" 
depasserait les limites minimale ou 
maximale, le dispositif declencherait 
I'alarme. Dans la partie inferieure de 
I'ecran se trouvent enfin des touches 
permettant d'envoyer les parametres 
specifies au dispositif (Envoi para- 
metres), de reclamer la mise a jour 
des valeurs visualisees (Demande) et 
d'executer la mise a jour automatique 
et en temps reel des entrees. 



Avant de passer a la derniere partie, 
celle concernant la configuration du pro- 
gramme, notons une particularity tou- 
chant toutes les sections gerant les peri- 
pheriques d'extension : si, a I'interieur de 
ces derniers, est adressee une unite qui 
n'est pas effectivement reliee au contro- 
leur, le logiciel n'informe pas I'usagerde 
I'anomalie. En outre, les etats correspon- 
dants des entrees ou des sorties sont 
visualises avec des valeurs constantes. 

Passons a la section de configuration 
du programme (accessible par le menu 
"Sets"): dans cette partie du logiciel, il 
est possible de parametrer une etiquette 
pour les diverses touches ou les diffe- 
rents afficheurs des Sorties numeriques, 
des Entrees numeriques, des Sorties 
analogiques et des Entrees analogiques 
(les photos des figures 8 a 11 montrent 
les valeurs par defaut se referant a un 
exemple de controle domotique). La pos- 
sibility de changer les etiquettes vous 
permettra d'adapter le logiciel a votre 
cahier des charges. En outre, on I'a dit, 
dans les Parametres des entrees ana- 
logiques, pour chaque "input", en plus 
de I'etiquette, il est possible d'indiquer 
une unite de mesure et les valeurs 
minimale et maximale (referees toutes 
deux a I'unite de mesure) que I'entree 
peut prendre. Le programme imposera 
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la valeur minimale specifiee a la valeur 
minimale de la tension d'entree et la 
valeur maximale a la valeur maximale de 
la tension d'entree. En outre, pendant la 
visualisation, il executera automatique- 
ment la conversion du niveau de tension 
lu en la valeur de sortie. 

La derniere fenetre de parametrage con- 
cerne la duree d 'activation du relais 
d'alarme, lequel peut prendre des valeurs 
comprises entre 1 et 9 secondes. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce controleur domotique 
par I' Internet ET493 et I 'extension 
ET499 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Le logiciel 
de gestion SW493 est disponible 
aupres de la societe Comelec. Voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. 



RETOUR SUR.. 



ET448 - ET484 - ET485 




Dans cet article, nous vous expliquons quelles modifications il 
est necessaire d'apporter aux montages Contrdle bidirectionnel 
GSM ET448 et Localiseur GPS/GSM a me mo ire (unite de base) 
ET484 et (unite distante) ET485 pour pouvoir utiliser un telephone 
portable SIEMENS de la serie 45 au lieu de la serie 35 obsolete. 





i vous faites partie de nos fideles lecteurs 
depuis quelque temps, vous vous serez sans 
doute apergus que beaucoup de nos montages 
GSM utilisent des telephones portables SIE- 
MENS 35 pour les appels, renvoi et la recep- 
tion des SMS, pour produire des tons DTMF, pour trans- 
mettre des donnees, etc. Parmi ces montages, ceux 
qui ont remporte les plus vifs succes sont le Controle 
bidirectionnel GSM avec alarme ET448 (publie dans le 
numero 42 d'ELM) et le Localiseur GPS/GSM a memoire 
ET484 (unite de base) et ET485 (unite distante), publies 
dans les numeros 52 et 53 d'ELM. 

L'evolution de I'offre dans le domaine des portables est si 
foudroyante que les SIEMENS de la serie 35 sont devenus 
aujourd'hui difficiles a trouver, a tel point que vous avez du 
vous tourner vers le marche de I'occasion. D'autre part, il 
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n'est pas possible d'utiliser des modeles differents ni, a plus 
forte raison, d'autres constructeurs. Les seuls modeles com- 
patibles presque a 100 % sont les modeles SIEMENS de la 
serie 45, que Ton trouve encore sur le marche du neuf. 

Mais, meme dans ce cas, de legeres differences demeurent 
et il est done necessaire d'apporter de petites modifications a 
nos montages. Rassurez-vous, elles sont tres faciles a realiser! 
La difference entre les deux families des portables SIEMENS 
35 et 45 (du moins pour ce qui nous concerne) touche essen- 
tiellement au circuit de recharge de la batterie: pour le 45 la 
tension a fournir doit etre plus elevee. Voyons par consequent 
quelles sont les modifications a apporter aux anciens monta- 
ges (congus pour le 35) pour qu'ils puissent fonctionner avec 
le 45. Bien sur une fois executes, vos montages ne pourront 
plus fonctionner avec les telephones portables de la serie 35, 
a moins de restaurer la configuration precedente. 
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Figure 1: Modifications apportees au connecteur du ET484 et du ET485. 



Pour le Localiseur GPS/GSM a 
memoire ET485 (unite de base) 
et ET484 (unite distante) on avait 
besoin d'un cable avec connecteur 
pour la liaison au telephone por- 
table SIEMENS 35. Pour pouvoir 
utiliser un telephone portable SIE- 
MENS 45, vous devez tout d'abord 
retirer I'enveloppe externe du con- 
necteur et reperer a I'interieur les 
broches 8 et9: el les sont court- 
circuitees par une goutte de tinol, 
vous devez eliminer cette goutte 
d'etain et done supprimer le court- 
circuit et le tour est joue. 




Les modifications 
a apporter au Localiseur 
GPS/GSM a memoire 
ET484 (unite de base) 
et ET485 (unite distante) 



Ces modifications, comme le mon- 
tre la figure 1, touchent uniquement 
les cables de connexion au telephone 
portable. Ce sont des cables specifi- 
ques avec un connecteur special pour 



les SIEMENS. Le cable fourni pour le 
35 a ses broches 8 et 9 court-circui- 
tees par une goutte de tinol : pour 
rendre le montage compatible avec 
le 45, il suffit d'oter ce court-circuit, 



Figure 2 : Modifications du schema electrique du ET448. 
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Les schemas electriques montrent les modifications apportees au circuit du Controle bidirectionnel GSM ET448 afin 
de pouvoir remplacer le telephone portable SIEMENS 35 par le 45. II est necessaire de remplacer D2 et D3 par une 
resistance de 270 ohms, ajouter en aval de celle-ci une zener de 3,6 V avec une resistance de 1 ken serie et enfin ajouter 
trois diodes 1N4007 entre masse et patte GND (centrale) du regulateur U3 7805. Toutes ces modifications ont pour but 
d'elever la tension d'alimentation utilisee pour recharger la batterie du portable. 
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Figure 3 : Modifications apportees au circuit du ET448. 



La photo de gauche montre en detail les positions ou doi- 
vent etre soudees la resistance de 1 k et la diode zener 
de 3,6 V (en prenant la platine dans le meme sens que 
sur la photo, la zener doit etre placee de telle fagon que 
sa cathode, reperee par une bague noire, soit tournee 
vers le bas). La photo montre aussi les deuxtrous laisses 
libres apres qu'on ait ote les diodes D2 et D3, ainsi que 
la presence de la vis de fixation en nylon qui, afin d'eviter 
de mettre la patte GND du regulateur 7805 a la masse, 
doit remplacer celle en metal precedemment utilisee. 




Les deux photos montrent comment inserer la resistance de 270 ohms et la serie des trois diodes 1N4007 (pour plus 
de visibility, sur la photo de droite, on a retire le dissipateur du regulateur 7805). Notez que la patte centrale du 7805 
est dessoudee du circuit imprime et ressoudee a la serie des trois diodes. 



c'est-a-dire la goutte d'etain, entre 
les deux broches. 



Les modifications a apporter 
au Controle bidirectionnel 
GSM ET448 

Ces modifications sont legerement 
plus importantes et elles touchent le 
circuit lui-meme. Tout d'abord cher- 
chez et, quand vous les avez trou- 
vees, enlevez les deux diodes D2 et 
D3 (voir schema electrique figure 2) et 
inserez a la place une resistance de 
270 ohms. Comme le montre la figure 
3, la resistance est a connecter entre 
la cathode de D3 et I'anode de D2. 

La deuxieme modification consiste a 
inserer, entre la masse et la "sortie"de 
la resistance qu'on vient d'ajouter, une 
diode zener de 3,6 V avec en parallele 



une resistance de 1 kilohm. Les deux 
composants sont a souder du cote cui- 
vre du circuit imprime, comme le mon- 
tre la figure 3. 

Comme la zener est un element pola- 
rise, il faut orienter convenablement sa 
bague noire repere-detrompeur, sinon le 
montage ne fonctionnera pas : la bague 
doit etre orientee vers I'interieur de la 
platine, comme le montre la figure 3. 

La troisieme modification consiste 
a inserer une serie de trois diodes 
1N4007 entre la patte centrale GND 
du regulateur U3 7805 (prealable- 
ment dessoudee et sortie de son 
trou) et la masse (voir schema elec- 
trique figure 2). 

Ce faisant, on eleve de deux volts 
environ la tension de sortie du regu- 
lateur. Commencez par mettre les 
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trois diodes en serie en soudant la 
cathode de Tune a I'anode de I'autre 
et ainsi de suite. Ensuite, pliez lege- 
rement vers le haut la patte centrale 
GND du regulateur (prealablement 
dessoudee) et soudez-la a I'anode 
de la derniere diode de la serie. La 
cathode de la premiere diode de la 
serie est a inserer et souder dans 
le trou de masse d'ou Ton vient de 
retirer la patte centrale du regulateur, 
comme le montre la figure 3. 

Enfin, remplacez le boulon metallique 
de fixation du regulateur 7805 par un 
boulon en nylon: en effet, le boulon 
metallique met a la masse du circuit 
la semelle metallique du regulateur, or 
cette semelle est reliee electriquement 
a la patte centrale, si vous ne changiez 
pas ce boulon pour un autre isolant, 
la modification precedente serait court- 
circuitee et done inoperante. ♦ 



LABO 



J 




Si DgM® 




ENTREE 




-©15 V 



R16 



1 

SORTIE 

I 

©15V 



Figure 1: Schema electrique du preamplificateur HF a large bande. Le circuit doit etre alimente par une tension double 
symetrique de +15/0/-15 V, ou bien +12/0/-12 V. 



Le montage, dont voici le schema electrique, est un preamplificateur HF a 
large bande, avec entree a haute impedance et pourvu d'un CAG: il est en 
mesure d'amplifier environ dix fois n'importe quel signal applique sur son 
entree, si sa frequence est comprise entre 1 Hz et 50 MHz environ. 



pi e signal a amplifier est appli- 
I que sur la gachette de FT1 et il 
\^ est preleve sur la source pour 
etre achemine sur la base de TR2. 
Cette source est alimentee par le col- 
lecteur du transistor NPN, servant 
de Controle Automatique de Gain 
(CAG). En effet, si le signal de sor- 
tie augmentait excessivement, I'am- 
plificateur operationnel IC1 modifie- 
rait la polarisation de la base de TR1, 
lequel ferait varier automatiquement 



la resistance ohmique de polarisation 
de la source de FT1, de telle fagon 
que le gain serait reduit. 

Bien sur, si le signal de sortie descen- 
dait en dessous du niveau minimum, 
ce meme amplificateur operationnel 
IC1 modifierait la polarisation de la 
base de TR1, lequel ferait varier auto- 
matiquement la resistance ohmique 
de polarisation de la source de FT1, 
de fagon a augmenter le gain. 




J 310 



2N 3904 - 2N 3906 



2N 2222 



LM 311 



Figure 2 : Brochages du circuit integre LM311 vu de dessus et repere-detrompeur 
en U vers la gauche, du FET J310 vu de dessous et des transistors 2N3904, 
2N3906 et 2N2222 vus de dessous egalement. 



Liste des composants 

Rl 10 MQ 

R2 1 kQ 

R3 10 kQ 

R4 3,3 kQ 

R5 330 Q 

R6 1 kQ 

R7 3,3 kQ 

R8 470 Q 

R9 3,3 kQ 

RIO 2,7 kQ 

Rll 2,7 kQ 

R12 2,7 Q 

R13 2,7 Q 

R14 1 kQ 

R15 1 kQ 

R16 10 MQ 

CI 100 nF polyester 

C2 100 nF polyester 

C3 2,2 nF polyester 

C4 100 nF polyester 

C5 100 nF polyester 

C6 10 nF polyester 

C7 10 pF ceramique 

DS1 diode 1N4148 

DS2 diode 1N4148 

FTl FET J310 

TR1 NPN 2N2222 

TR2 NPN 2N3904 

TR3 PNP 2N3906 

TR4 NPN 2N3904 

TR5 PNP 2N3906 

IC1 integre LM311 
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En fait TR1 fonctionne comme une 
sorte de potentiometre modifiant le 
gain du FET par variation de la resis- 
tance ohmique de polarisation entre la 
source et la tension negative de 15 V. 

Le signal ainsi dose est preleve sur la 
source de FT1 pour etre applique directe- 
ment sur la base de deuxieme NPN TR2 
lequel, conjointement avec le troisieme 
PNP TR3, I'amplifie. 

Du collecteur de TR3, le signal est 
applique sur les entrees des deux 
diodes DS1 et DS2 qui I'acheminent 
sur les bases des deux transistors 
finaux TR4 et TR5, relies en "single 



ended" (une seule sortie). DS1 trans- 
fere sur la base du NPN TR4 les 
seules demi-ondes negatives et DS2 
transfere sur la base du PNP TR5 les 
seules demi-ondes positives. 

Le signal amplifie est preleve sur le 
point de concours de R12 et R13, 
reliees aux emetteurs des transistors 
finaux, pour etre ensuite transfere 
sur la prise de sortie sur laquelle est 
prelevee, a travers une resistance 
R16 de 10 megohms, une petite por- 
tion du signal laquelle, appliquee a 
I'entree non-inverseuse de I'amplifi- 
cateur operationnel IC1, sert a con- 
troler le gain du FET d'entree. 



Cet amplificateur doit etre alimente 
par une tension double symetrique de 
2 x 15 V (+15 V -15 V), mais il fonc- 
tionne aussi avec une tension double 
symetrique de 2 x 12 V. 

Comme il s'agit d'un montage HF 
a haute impedance, le circuit sera 
monte dans un boTtier metallique de 
blindage en acier etame. 



Le signal d'entree, de 
meme que celui de 
sortie, seront ache- 
mines et preleves a 
I'aided'un petit cable 
coaxial RG174. ♦ 
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Pourquoi, en effet, devoir toujours choisir entre le fromage ou 
le dessert: dans un circuit, la signalisation peut tres bien etre a 
la fois visuelle et acoustique. Un montage simple pour ceux qui 
veulent tout et tout de suite ! 



Figure 1: Le schema electrique du multivibrateur basse tension pour 
buzzer et brochage du transistor vu de dessous. 




i, par exemple, pour savoir 
quand un thermometre a atteint 
la temperature d'alerte program- 
mee, vous voulez beneficier a la 
fois d'une signalisation visuelle et 
acoustique, vous pouvez realiser ce 
multivibrateur tres simple avec deux 
transistors NPN courants, actionnant 
un buzzer et capable de fonctionner 
encore sous une faible tension (en 
effet aux extremites de la LED, la ten- 
sion est de I'ordre de 2 V). 

Etant donne que les deux fils d'en- 
tree sont polarises, puisqu'ils sont 



Liste des composants 



Rl 100 kQ 

R2 1 kQ 

R3 100 kQ 

R4 1 kQ 

CI 1,5 nF polyester 

C2 1,5 nF polyester 

TR1 NPN BC237 

TR2 NPN BC237 

BUZ buzzer piezo 



utilises pour fournir la tension d'ali- 
mentation du circuit, le fil rouge est 
a relier a I'anode + de la LED et le fil 
noir a sa cathode -. 

Toutefois ne vous attendez pas a un 
son tres puissant de la part du buzzer. 
En effet, alimente en 1,8 V (si la LED 
est rouge) ou 2 V (si elle est verte), 



soit a tres basse tension, le multivi- 
brateur delivre une puissance plutot 
faible. Mais, afin d'augmenter la puis- 
sance sonore du buz- 
zer, vous pouvez mon- 0k 
ter ce dernier dans aimjS&k 
une micro-enceinte .■■^^Aw^lvfl 
acoustique en bois ^^jE^ix^ 
ou en carton. ♦ ^^mm^^^M 
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Lorsqu'une coupure de courant se produit, il est fort utile de 
pouvoir compter sur un systeme d'intervention automatique 
allumant une lampe ou faisant retentir une sonnerie: e'est le 
montage que cet article vous propose de realiser. 
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CI peut etre tres desagreable d'etre surpris par 
une coupure de courant intempestive (et elles 
le sont souvent, sauf quand EDF nous a preve- 
nus a I'avance que tel jour des travaux seront 
effectues sur la ligne). 

Si la coupure est intempestive, en effet, nous n'avons pu 
prendre aucune mesure preventive et, si elle se produit en 
soiree, nous voici a tatons trebuchant contre les meubles 
a la recherche des bougies qu'on a trop bien rangees... et 
des allumettes qu'on a placees tout a fait ailleurs, sans 
parler de la pile de la lampe de poche qui est dechargee! 

ELECTRONIQUE 



Notre realisation 

Pourtoutes ces bonnes raisons, nous vous proposons 
dans cet article une centrale de secours anti "black-out" 
(coupure de courant). Elle ne vous permettra pas de pal- 
lier aussitot I'alimentation electrique de tous vos appa- 
reils en fonctionnement (pour cela, il vous faudrait un 
groupe electrogene a demarrage automatique, comme en 
possedent certains professionnels), ni meme de permet- 
tre a votre ordinateur de continuer a fonctionner sans 
perte de votre travail (pour cela, il vous faut un ondu- 
leur), mais elle allumera automatiquement une ampoule 
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12 V (dont la puissance souhaitee 
impliquera la capacite de la batterie 
rechargeable utilisee) ou, si vous pre- 
ferez, elle fera retentir un buzzer ou 
une autre sonnerie, afin de vous aver- 
tir que le secteur 230 V est inter- 
rompu et qu'il convient de prendre 
des mesures conservatoires (sauve- 
garder et arreter votre ordinateur por- 
table actuellement branche sur le 
secteur, bien se garder d'ouvrir le 
congelateur, avertir Madame qu'elle 
devrait attendre un peu avant de se 
mouiller les cheveux, etc.). 



Le schema electrique 

La figure 2 donne le schema elec- 
trique complet de cette centrale 
de secours pour panne d'electricite 
EN1559. Commengons la description 
par le transformateur d'alimentation 
Tl de 6 W environ, dont le secon- 
dare peut fournir 15 V, mais avec un 
leger desequilibre des deux enroule- 
ments, I'un donnant 7 V et I'autre 8 V 
(le centrage de la prise mediane souf- 
fre - ou beneficie - d'une certaine 
tolerance!). Mais cela arrive et ce 
n'est pas un probleme redhibitoire. 

La tension alternative presente sur 
cette prise centrale est redressee par 
la diode DS1 puis lissee par I'electro- 
lytique CI et nous obtenons ainsi une 




Figure 1: La photo d'entree d'article vous montre I'appareil complet avec sa 
batterie rechargeable 12 V pret a fonctionner. Ici, le couvercle ayant ete retire, 
vous pouvez voir que la platine est fixee au fond du bottier plastique (avec face 
avant et panneau arriere en aluminium) par quatre vis autotaraudeuses. 




DL1 
PRESENCE T 
SECTEUR 





■if- 



C4 



I C2 





BATTERIE 
EN CHARGE 



■ft 



IC2-B 



BATTERIE 
CHARGEE 



SORTIE 



BATTERIE 
12V 



Figure 2: Schema electrique de la centrale de secours pour panne secteur. A I'instant precis de la coupure de courant 
secteur, le relais se relaxe et le 12 V de la batterie arrive sur les douilles de sortie ou il est preleve afin d'allumer une 
lampe ou faire retentir une sonnerie. 
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Figure 3 : Brochages du circuit integre amplificateur operationnel LM358 vu 
de dessus, du regulateur LM317 et de la LED vus de face en contre-plongee. 



SECTEUR 
230 V 



Figure 4a: Schema d'implantation des compo- 
sants de la centrale de secours pour panne sec- 
teur. N'oubliez surtout pas de monter le "strap" 
filaire reliant DS2 et IC2, sans lequel I'appareil ne 
fonctionnerait pas. 
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tension continue de 12 V environ, uti- 
lisee pour exciter le relais 1. II va de 
soi que le relais 1 est excite seule- 
ment quand la tension secteur 230 V 
est presente sur le primaire de Tl car, 
lorsque cette tension vient a manquer, 
le relais se relaxe aussitot. 

Si vous controlez les contacts de 
commutation ABC de ce relais, vous 
verrez que nous ne pouvons obtenir 
que deux conditions : 

- quand la tension secteur 230 V est 
presente sur le primaire de Tl, le 
relais est excite et relie la lame A et le 
contact C, dans cette condition la ten- 
sion positive de 14 V arrivant sur DS2 
recharge la batterie de 12 V reliee 
entre la sortie contact A et la masse, 



Liste des composants 



Rl 1 kQ 

R2 4,7 kQ 

R3 4,7 kQ 

R4 100 Q 

R5 4,7 Q 1/2 W 

R6 120 Q 

R7 4,7 Ql/2 W 

R8 4,7 Q 1/2 W 

R9 1 kQ 

RIO 1 kQ 

Rll 1 kQ 

CI 470 |jF electrolytique 

C2 1 000 ijF electrolytique 

C3 10 ijF electrolytique 

C4 100 nF polyester 

RSI pont redres. 100 VIA 

DS1 diode 1N4007 

DS2 diode 1N4007 

DS3 diode 1N4150 

DL1 LED rouge 3 mm 

DL2 LED rouge 3 mm 

DL3 LED verte 3 mm 

IC1 regulateur LM317 

IC2 integre LM358 

RELAIS 1.. relais 12 V 1 RT 

Tl transfo. 6 W sec. 8+7 

V 0,4 A 



Divers : 

3 ... borniers 2 poles 
1 ... douille banane rouge 
1 ... douille banane noire 

2 ... passe-fils plastique clipables 

3 ... cabochons pour LED 
1 ... cordon secteur 

1 ... boTtier plastique avec face av 
et ar metal 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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- quand la tension secteur 230 V vient 
a manquer (pour faire I'experience, 
debranchez la prise) le relais se 
relaxe tout de suite et relie sa lame 
A et le contact B, dans cette condi- 
tion la tension positive de 12 V de la 
batterie alimente les douilles rouge/ 
noire de sortie, sur lesquelles on a 
branche la lampe de secours ou la 
sonnerie d'avertissement. 

On pourrait croire alors que le pro- 
bleme du "black-out" est deja resolu, 
mais comme il y a deux circuits inte- 
gres IC1 et IC2 dans ce montage, ils 
doivent bien servir a quelque chose, 
non? Et, en effet, ces deux circuits 
integres remplissent les fonctions 
que Ton trouve sur le regulateur de 
charge d'une voiture permettant de 
fournir a la batterie un courant suffi- 
sant (pour qu'elle se charge), mais 
aussi de reduire ce courant au mini- 
mum (quand elle est chargee). 

Le premier circuit integre IC1 est un 
regulateur de tension LM317 pouvant 
fournir sur sa sortie U une tension 
d'environ 14 V. A travers R7 et R8 (de 
4,7 ohms 1/2 W) et DS2 (1N4007), 
cette tension de 14 V charge la bat- 
terie avec un courant d'environ 0,3 A 
quand le relais est excite, c'est-a-dire 
en presence du secteur 230 V. Le cou- 
rant de charge de 0,3 A est controle 
par I'amplificateur operationnel IC2-A. 
Si la batterie consommait un courant 
plus important, I'amplificateur opera- 
tionnel IC2-A entrerait tout de suite en 
action et, a travers DS3 montee sur 
sa broche de sortie, il reduirait la ten- 
sion sur la broche R de IC1, ainsi, par 
consequent, que le courant de sortie 
arrivant a la batterie. 

Le second amplificateur operationnel 
IC2-B est utilise pour allumer DL2 
quand la batterie est en charge et 
DL3 quand elle est totalement char- 
gee. Quant a DL1, en parallele avec 
la bobine d'excitation du relais, elle 
indique s'il est excite (allumee: le 
secteur 230 V est present) ou non 
(eteinte: panne de secteur). Done, 
quand la tension du secteur vient a 
manquer, toutes les LED s'eteignent, 
le relais se relaxe et la tension de 
12 V de la batterie est acheminee 
aux douilles rouge/noire de sortie. 

Comme batterie rechargeable on peut 
utiliser une Pb/gel etanche sans 
entretien de 1,2 Ah, comme on en 
utilise dans les centrales antivol ou 
dans les appareils electromedicaux, 
mais rien n'empeche de prendre 
une batterie de voiture au Pb/acide 
liquide: dans ce dernier cas, vous 



o t ~ n b 




Figure 4b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la centrale de secours 
pour panne secteur, vu cote soudures. 




Figure 5: Photo d'un des prototypes de la platine de la centrale de secours 
pour panne secteur. Notez la presence des picots pour realiser les connexions 
externes. Inserez-les en premier. 



ELECTRONIQUE 00 magazine - n° 56 



MAISON 




Figure 6 : Avant de revisser derriere 
la face avant les deux ecrous plats, 
n'oubliez pas d'enfiler la rondelle 
epaisse isolante sur le fut filete de la 
douille, sinon elle sera a la masse. 



pourrez tirer des douilles rouge/ 
noire, en cas de coupure de courant, 
un courant de 6 a 8 A sous 12 V, 
ce qui permet d'allumer une puis- 
sante ampoule type phare de voiture 
ou d'attaquer un petit convertisseur 
12 Vcc/230 Vca, etc. 



La realisation pratique 

Si vous suivez avec attention les 
figures 4a, 5 et 1, vous ne devriez 
pas rencontrer de probleme pour 
monter cette centrale de secours 
pour coupure d'electricite : procedez 
par ordre, afin de ne rien oublier, de 
ne pas intervertir les composants se 
ressemblant, de ne pas inverser la 
polarite des composants polarises. 

Quand vous etes en possession du 
circuit imprime dont la figure 4b 
donne le dessin a I'echelle 1, montez 
tous les composants comme le mon- 
tre la figure 4a. 

Placez d'abord les six picots d'inter- 
connexions et le "strap" filaire situe 



entre C3 et DS3, puis le support du 
circuit integre IC2 et verifiez que vous 
n'avez oublie de souder aucune bro- 
che (ni court-circuit entre pistes ou 
pastilles ni soudure froide collee et 
otez I'eventuel exces de flux deca- 
pant avec un solvant approprie). 

Montez alors les onze resistances, 
en controlant soigneusement leurs 
valeurs et leurs puissances (classez- 
les d'abord): R5, R7 et R8 sont des 
1/2 W de 4,7 ohms. Continuez par les 
diodes DS1 et DS2, bagues blanches 
repere-detrompeurs vers le bas pour 
DS1 et vers la gauche pour DS2. DS3, 
pres du "strap", a sa bague noire vers 
IC2. Montez le pont redresseur en res- 
pectant bien sa polarite +/-. 

Montez, pres de IC2, le seul conden- 
sateur polyester C4 et les trois con- 
densateurs electrolytiques, en res- 
pectant bien la polarite +/- de ces 
derniers (la patte la plus longue est 
le + et le - est inscrit sur le cote du 
boTtier cylindrique). 

Montez maintenant le regulateur IC1: 
fixez-le d'abord a son dissipateur ML26 
a I'aide d'un petit boulon 3MA, enfilez 
les trois pattes dans les trois trous 
du circuit imprime et, en maintenant la 
base du dissipateur bien appuyee a la 
surface du circuit imprime, soudez-les. 

Montez le relais 1 (pas de risque 
de la monter a I'envers). Montez les 
trois borniers a deux poles, le gros 
du haut servant a recevoir le cordon 
secteur 230 V et les deux petits du 
bas allant a la batterie rechargeable 
et aux douilles rouge/noire de sortie. 
Montez enfin le transformateur Tl: 
fixez-le a I'aide de deux boulons 3MA 
et soudez ses broches. 




Figure 7: Pour maintenir allumee une ampoule 12 V, pendant deux heures 
environ, vous pouvez utiliser une petite batterie rechargeable de 1,2 Ah. 



Installez alors la platine dans le boT- 
tier plastique a face avant et pan- 
neau arriere en aluminium : fixez-la au 
fond par quatre vis autotaraudeuses 
et realisez les connexions entre la 
platine (picots et borniers) et les face 
avant/panneau arriere. 

Comme le montrent les figures 1 
et 4a, faites entrer par le trou du pan- 
neau arriere, a travers un passe-fil en 
caoutchouc, le cordon secteur 230 V 
(faites un noeud anti-arrachement der- 
riere le panneau), faites sortir par le 
trou de la face avant, a travers un 
passe-fil en caoutchouc, le fil rouge/ 
noir allant a la batterie (si vous pre- 
nez une batterie de voiture, prevoyez 
du fil de gros diametre), puis montez, 
en face avant toujours, les trois mon- 
tures chromees des trois LED et les 
deux douilles rouge/noire (pour eviter 
tout court-circuit, voir figure 6). 

Vissez les entrees/sorties aux bor- 
niers en respectant bien les polarites 
+/- et soudez les LED aux picots a 
I'aide de torsades rouge/noir en res- 
pectant bien leurs polarites +/- (la 
patte la plus longue est I'anode +). 

II reste a enfoncer dans son support le 
circuit integre IC2, repere-detrompeurs 
en U oriente vers R6 et vous pouvez fer- 
mer le couvercle du boTtier plastique. 

Branchez la batterie rechargeable 
externe (sans vous tromper dans la 
polarite) et branchez le cordon sec- 
teur 230 V: la batterie se chargera 
jusqu'a la pleine charge, puis I'appa- 
reil la maintiendra chargee. 

Branchez une ampoule 12 V (ou une 
sonnette buzzer ou sirene, etc.) entre 
les douilles de sortie rouge/noire. 

Simulez une panne de courant en debran- 
chant le cordon secteur: I'ampoule doit 
s'allumer ou la sonnerie retentir. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cette centrale de 
secours pour panne de secteur 
EN1559 est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 
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www.serialata.org 

Site de Serial Ata Working Group, dont 
I'objectif est de definir les specificites 
du nouveau standard SATA lequel, sous 
peu, remplacera le standard Parallel 
ATA. Ces deux specificites definissent 
les modes d'interfagage entre les uni- 
tes de memorisation de masse (typique- 
ment les disques durs) et les cartes- 
meres des PC. Le nouveau standard 
utilise une liaison serielle et non pas 
parallele, comme c'etait le cas jusqu'a 
maintenant. En outre, il rend possible 
une augmentation de la bande passante 
et de la vitesse de transmission entre 
ordinateur et disques fixes. 




www.cdtechno.com 

Site de C & D TECHNOLOGIES qui, 
entre autres, devoile une nouvelle serie 
de convertisseurs DC/DC a double sor- 
tie de 3W en boTtier DIL a 24 broches 
bas profil: la serie NDT. Destines aux 
applications de puissance, les conver- 
tisseurs NDT ont une tension d'entree 
a plage etendue : 18/36 V ou 48/75 V 
avec des sorties en 12 V ou en 15V. 
La regulation est assuree a mieux que 
1% sur toute la plage de fonctionne- 
ment de 25% a 100% de la charge. 
La repartition de la charge entre les 
deux sorties n'est pas limitee et elle 
est garantie jusqu'a +85 °C sans dis- 
sipateur. Presentes en boTtier DIL a 24 
contacts au pas standard de 2,54 mm, 
les NDT n'ont que 7,0 mm de hauteur, 
lis sont conformes a la norme UL94V-0. 
Les produits sont distribues en France 
par www.isc-composants.com. 




www. voicexml .org 

Site de VoiceXML Forum, maison fon- 
dee par AT&T, IBM, Lucent et Motorola, 
dans le but de developper et promou- 
voir le nouveau langage Voice Extensi- 
ble Markup Language, congu pour ren- 
dre les contenus et les informations de 
I' Internet accessibles via la voix et le 
telephone. Grace a la contribution tech- 
nologique offerte par les 4 societes fon- 
datrices, le VoiceXML Forum permettra, 
a breve echeance, la realisation com- 
plete et tout a fait au point duplica- 
tions vocales sur I'lnternet. 



www.wi-fi.org 

Site de Wi-Fi Alliance, maison sans but 
lucratif fondee en 1999 dont le but de 
certifier I'interoperationnalite (ou com- 
patibilite) des produits W-LAN certifies 
selon le standard IEEE 802.11. La tech- 
nologie W-LAN permet la realisation de 
reseaux locaux et I'acces a I'lnternet via 
Tether, ce qui permet d'eliminer le fasti- 
dieux cablage caracteristique des ether- 
nets actuels. Certains parient qu'elle 
supplantera le reseau mobile UMTS. 




www.lsicsi.com 

Site, tres richement illustre et colore 
de LSI/CSI annongant la disponibilite, 
parmi une large gamme, du LS6505, 
un nouveau circuit integre pour les cap- 
teurs de detection de presence utilises 
de plus en plus frequemment soit dans 
les systemes de protection soit pour 
realiser des economies d'energie. Le 
LS6505 integre un amplificateur diffe- 
rentiel a 2 etages s'interfagant directe- 
ment avec la sortie du capteur PIR. Les 
sorties de I'amplificateur sont connec- 
tees a un comparateur a fenetre avec 
un filtre digital pour eliminer le bruit pro- 
pre au capteur et valider le signal. Le 
gain et la largeur de bande sont regla- 
bles a I'aide d'un reseau RC externe. 
De nombreuses combinaisons sont pos- 
sibles avec le LS6505: le triac asso- 
cie reste passant pendant un certain 
temps ou indefiniment, il commande un 
allumage ou un signal d'alarme, etc. 
Les produits sont distribues en France 
par www.isc-composants.com. 



www. meder. com 

Site de MEDER Electronic, mettant 
a la disposition des utilisateurs une 
gamme tres complete de relais a 
ampoule reed en boTtier DIP et SIL 
maintenus en stock en permanence. 
Cette gamme comporte tous les modu- 
les classiques forme A, B ou C avec 
des resistances de bobine jusqu'a 2 
kilohms et un isolement allant jusqu'a 
4 250 volts. II existe egalement des 
versions avec diode interne et ecran 
de blindage. Approuves UL94V0, les 
relais ont une duree de vie allant jus- 
qu'a un milliard de cycles ! Leur cons- 
truction permet I'insertion en automa- 
tique et ils supportent jusqu'a 260°C 
pendant 5 secondes a la soudure. Les 
produits sont distribues en France par 
www.distrel.fr. 

Tous ces sites sont en anglais, mais 
je vous rappelle que Google vous les 
traduit en frangais... ou du moins dans 
une langue qui s'en approche vague- 
ment! 



ELECTRONIQUE 



* 



magazine - n° 56 



rdlecGoroioBep© 



artant do zero 

©CoXCDLEQCMElG @®DQ@©W®Q[7 HE (iklD@(K^[7 



Apres vous avoir appris comment realiser des oscillateurs HF, nous vous 
expliquons ici comment augmenter la puissance de ces signaux faibles 
avec des etages amplificateurs HF. Cette legon vous montrera que, pour 
transferer sans perte excessive le signal HF preleve sur le collecteur 
d'un transistor amplificateur, il est necessaire d'adapter I'impedance 
elevee du collecteur a la faible impedance de la base. Pour transferer 
le signal HF preleve sur le collecteur d'un etage final vers I'antenne 
emettrice, il est egalement necessaire d'adapter son impedance elevee 
a la valeur d'impedance du cable coaxial : 50 ou 75 ohms. Adapter deux 
valeurs differentes d'impedance n'est pas difficile car, vous I'apprendrez 
bientot, il suffit de tourner I'axe des condensateurs ajustables se 
trouvant dans le filtre adaptateur d'impedance jusqu'a trouver la 
ca pa cite correspondant au niveau de signal de sortie HF maximal. Cette 
legon proposera, dans sa seconde partie, de construire un petit emetteur 
AM pour la gamme des 27 MHz: nous verrons, entre a litres, comment 
regler les condensateurs ajustables pour une parfaite adaptation aux 
diverses impedances et nous vous apprendrons a calculer un filtre 
passe-bas qui, applique a la sortie de r emetteur, em pec h era toutes les 
frequences harmoniques d'atteindre I'antenne emettrice. 



a plus grande aspiration 
d'un jeune passionne 
d'electronique estde reus- 
sir a realiser un emetteur 
de moyenne puissance en 
mesure d'envoyer a distance sa pro- 
pre voix. Etant donne qu'a la sortie 
d'un etage oscillateur la puissance 
prelevee est toujours derisoire, pour 
rendre le signal puissant il faut I'am- 
plifier, mais pour ce faire on doit con- 
naTtre, au prealable, tous les procedes 
a mettre en oeuvre pour realiser des 
etages amplificateurs HFefficaces. Si 
nous avons un etage oscillateur four- 
nissant a sa sortie une puissance 
de 0,05 W et si nous I'appliquons a 
un transistor devant I'amplifier 6,31 



fois, sur son collecteur nous aurons 
une puissance de: 

0,05 x 6,31 = 0,315 W 

Si cette puissance est insuffisante, il 
est necessaire d'ajouter un deuxieme 
transistor et, s'il amplifie aussi de 
6,31 fois, nous aurons sur son col- 
lecteur une puissance de: 

0,315 x 6,31 = 1,987 W 

Si nous voulons ensuite encore aug- 
menter la puissance, nous devrons 
ajouter un troisieme transistor et, s'il 
amplifie aussi de 6,31 fois, nous 
aurons a la sortie une puissance de: 




1,987 x 6,31 = 12,53 W 
(voir figure 387) 

Note: comme le montre le tableau 22, 
un gain de 6,31 correspond a une aug- 
mentation de puissance de 8 dB. 

Cependant, pour amplifier un 
signal HF, il ne suffit pas, comme 
en BF, de prelever le signal de col- 
lecteur d'un transistor puis de I'ap- 
pliquer, a travers un condensateur, 
a la base d'un transistor amplifica- 
teur: en effet, si Ton n'adapte pas 
I'impedance du signal preleve sur le 
collecteur a I'impedance de base du 
transistor amplificateur, des pertes 
importantes se produisent. 
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J 



SORTIE ENTREE 
0,05 W 0,05 W 



SORTIE ENTREE 
0,315 W 0,31 5 W 



SORTIE ENTREE 
1,987 W 1,987 W 





-III*- 




-iii*- 




-iii*- 








GAIN 8 dB 




GAIN 8 dB 




GAIN 8 dB 



SORTIE 

12.53W 



OSCILLATEUR 



ler AMPLI. 



2e AMPLI. 



FINAL 



Figure 387: Si Ton applique 0,05 W fourni par un etage oscillateur sur I'entree d'un etage amplificateur ayant un gain de 8 
dB, a sa sortie nous prelevons 0,315 W. Si Ton applique 0,315 W sur I'entree d'un deuxieme amplificateur ayant un gain de 
8 dB, encore, a sa sortie nous prelevons 1,987 W. Pour augmenter cette puissance, il est necessaire d'ajouter un troisieme 
etage amplificateur et, si celui-ci a aussi un gain de 8 dB, a sa sortie nous aurons une puissance de 12,53 W. La consultation 
du tableau 22 permet de voir qu'un gain de 8 dB correspond a une augmentation de puissance de 6,31 fois. 



Que signifie 

adapter une impedance? 

Comme le montre le tableau 20, Tim- 
pedance de base et I'impedance de 
collecteur d'un transistor changent 
avec la puissance. 

Tableau 20 : 
Rapport entre la puissance d'un transistor 
et les impedances de ses jonctions. 



Puissance max 


Impedance 


Impedance 


transistor 


base 


collecteur 


(W) 


(Q) 




1 


70 


110 


2 


36 




3 


24 


40 


4 


18 


30 


5 


14 


23 


6 


12 


20 


7 


11 


19 




8,5 


14 


9 


8,0 


13 


10 


7,8 


12 


15 


5,0 


8,0 


20 


3,6 


6,0 


30 


2,4 


4,0 


40 


1,8 


3,0 


50 


1,5 


2,5 


60 


1,2 


2,0 


70 


1,0 


1,6 


80 


0,9 


1,4 


90 


0,8 


1,3 


100 


0,7 


1,1 



Note: ce tableau, bien que purement 
indicatif, sert a montrer que I'impedance 
de base d'un transistor HF est toujours 
inferieure a celle de son collecteur. Ces 
valeurs sont approximatives car 1'impe- 
dance varie d'un transistor a un autre en 
fonction de la tension d'alimentation et 
de la frequence de travail. 

Etant donne que ces impedances ne 
sont jamais donnees dans les tables 
de caracteristiques des transistors, 
vous voudrez sans doute savoir com- 
ment les calculer. On peut trouver avec 
une bonne approximation I'impedance 
de collecteur grace a la formule : 

Z ohms = [(Vcc x Vcc) : (W + W)] 



ou Z est I'impedance en ohms, Vcc la 
tension maximale acceptee par le collec- 
teur du transistor, W la puissance maxi- 
male que peut fournir le transistor. 

Done si un transistor alimente avec 
une tension maximale de 18 V fournit 
une puissance HFde 7 W, I'impedance 
de son collecteur sera d'environ : 

[(18 x 18) : (7 + 7)] = 23 ohms 

Si un autre transistor alimente avec 
une tension maximale de 15 V fournit 
une puissance HFde 7 W, I'impedance 
de son collecteur sera d'environ : 

[(15 x 15) : (7 + 7)] = 16 ohms 

Precisons que I'impedance de collec- 
teur ne varie pas seulement avec la 
tension d'alimentation, mais aussi avec 
la frequence de travail. Etant donne 
qu'on n'explique en general pas com- 
ment faire pour adapter deux impedan- 
ces differentes, on voit pourquoi ceux 
qui passent de la BF a la HF ne peuvent 
comprendre pour quelle raison, quand 
on amplifie un signal HF, la puissance 
au lieu d'augmenter diminue! 

Afin de vous expliquer ce qu'adapter 
une impedance signifie, prenons une 
comparaison hydraulique: comparons 
le transistor a un reservoir dont I'en- 
tree est un tube de petit diametre 
(basse impedance) et dont la sortie est 




Figure 388: Le signal HF produit 
par un etage oscillateur peut etre 
preleve par voie inductive, en en- 
roulant deux ou trois spires (L2) 
sur le cote froid de LI. 




Figure 389 : Pour prelever le signal 
HF par voie capacitive, il suffit de 
relier entre collecteur et base des 
deux transistors un condensateur 
CI de faible capacite. 




Figure 390 : L' impedance de collecteur d'un transistor peut etre calculee avec 
cette formule. Vcc est la tension maximale que le transistor peut accepter 
et W la puissance HF maximale qu'il peut fournir. Le tableau 20 indique les 
valeurs moyennes d' impedances de collecteur et de base en fonction de la 
puissance maximale en W. 
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Figure 391: Etant donne que rimpedance de collecteur est toujours supe- 
rieure a celle de base du transistor devant amplifier le signal, si Ton n'adapte 
pas ces deux impedances differentes on a des pertes, comme cedes qu'on 
aurait si, pour transvaser de I'eau d'un reservoir a un autre, on utilisait deux 
tubes de diametres differents. 



2e AMPLI. 



PERTES 




Figure 392 : Afin d'eviter toutes ces pertes de transvasement, vous devrez utiliser 
des raccords capables d'adapter Tun des diametres avec I'autre. En HF, ces rac- 
cords sont des adaptateurs d'impedance et ils sont constitues de deux condensa- 
teurs ajustables et d'une self, comme le montrent les figures 393 et 394. 



BASSE 
IMPEDANCE 



1 C2 



HAUTE 
IMPEDANCE 



RACCORD 

Figure 393 : Pour adapter une haute 
impedance a une basse impedance, 
il est necessaire d'appliquer le si- 
gnal sur le condensateur ajustable 
CI et de le prelever sur la self LI 



BASSE 
IMPEDANCE 



HAUTE 
IMPEDANCE 



RACCORD 

Figure 394 : Pour adapter une basse 
impedance a une haute impedance, 
il est necessaire d'appliquer le si- 
gnal sur la self LI et de le prelever 
sur le condensateur ajustable CI. 



un tube de gros diametre (haute impe- 
dance). II va de soi que si Ton abou- 
che, comme le montre la figure 391, 
une sortie de gros diametre a une 
entree de petit diametre, afin de trans- 
vaser un liquide, une bonne quantite 
de ce liquide sera perdue. Pour eviter 
cette perte, la solution ideale serait 
d'utiliser des tubes de memes diame- 
tres, mais comme ce n'est pas possi- 
ble, il faut se procurer des raccords 
permettant d'aboucher deux tubes de 
deux diametres differents, comme le 
montre la figure 392. 

En HF un raccord capable d'adapter 
une basse impedance a une haute 
impedance ou vice versa, est constitue 
de deux condensateurs ajustables et 
d'une self, comme le montrent les figu- 
res 393 et 394. Les deux condensa- 
teurs ajustables CI et C2 "regardent" 
toujours vers I'impedance la plus haute 
et la self LI vers la plus basse. 

Pour savoir combien de puissance on 
perdrait en presence d'une desadap- 
tation d'impedance, on peut utiliser 
la formule : 

[(Z superieure: Z inferieure) x 2] - 1 

ou Z est rimpedance en ohms. 

Si nous reprenons le schema de 
la figure 387 permettant d'obtenir 
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en sortie une puissance d'environ 
12,53 W et si nous le montons sans 
adapter I'impedance du collecteur et 
celle de la base du transistor amplifi- 
cateur suivant, nous pouvons calculer 
combien de puissance est perdue. 

Si rimpedance de sortie de I'etage 
oscillateur est de 130 ohms et si 
le signal est applique sur la base 
d'un premier transistor de 1 W ayant 
une impedance d'environ 70 ohms, 
ce que nous reportons ci-dessous: 

puissance max. du transistor = 1 W 
impedance base = 70 ohms 
impedance collecteur = 110 ohms 

nous aurons une desadaptation de: 

[(130: 70) x 2] -1 = 2,7 

Si nous relions la sortie de ce 
transistor, ayant une impedance de 
110 ohms, a la base d'un transistor 
en mesure de fournir une puissance 
maximale de 2 W, comme le montre 
la figure 397, en consultant le 
tableau 20 nous lisons les impedan- 
ces suivantes : 

puissance max. du transistor = 2 W 
impedance base = 36 ohms 
impedance collecteur = 60 ohms 

Si nous relions les 110 ohms du pre- 
mier transistor a une impedance de 36 
ohms, soit I'impedance du deuxieme 
transistor, nous obtenons la desadap- 
tation d'impedance suivante: 

[(110: 36) x 2] -1 = 5,11 

Si ensuite nous ajoutons un troisieme 
transistor en mesure de fournir une 
puissance maximale d'environ 15 W, 
en consultant le tableau 20 nous 
lisons les impedances suivantes: 

puissance max. du transistor = 15 W 
impedance base = 5 ohms 
impedance collecteur = 8 ohms 

Si nous relions le collecteur du 
deuxieme transistor, ayant une impe- 
dance de 60 ohms, a la base de ce 
troisieme transistor, ayant une impe- 
dance de 5 ohms, nous obtenons une 
desadaptation de : 

[(60: 5) x 2] -1 = 23. 

Si maintenant nous consultons le 
tableau 21, ou dans la deuxieme colonne 
est indique par quel nombre multiplier 
la puissance fournie pourtrouver la puis- 
sance obtenue en presence d'une desa- 
daptation d'impedance, nous avons: 
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ValeurSWR ou ROS 
de desadaptation 



2,4 



9,< 



Multiplicateur 
our les pertes 



0,000 
0,002 
0,008 
0,017 
0,030 
0,040 
0,053 
0,067 
0,082 
0,096 
0,111 
0,126 
0,140 
0,155 
0,169 
0,184 
0,197 
0,211 
0,224 
0,237 
0,250 
0,260 
0,270 
0,286 
0,298 
0,309 
0,319 
0,330 
0,340 
0,350 
0,360 
0,370 
0,380 
0,390 
0,397 
0,405 
0,414 
0,422 
0,430 
0,437 
0,445 
0,479 
0,510 
0,538 
0,563 
0,585 
0,605 
0,623 
0,640 
0,650 
0,670 
0,695 
0,716 
0,735 
0,751 
0,766 
0,778 
0,790 
0,800 
0,810 
0,819 
0,826 
0,833 
0,840 
0,844 
0,852 
0,857 
0,861 
0,867 
0,870 
0,874 



Tableau 21: 

Valeur de desadaptation et coefficient 
multiplicateur correspondant. Ce coeffi- 
cient multiplicateur sera a appliquer a la 
puissance theorique pour obtenir la puis- 
sance reelle transferee. Dans la premiere 
colonne de ce tableau, on a reporte la 
valeur de SWR ou ROS (ondes stationnai- 
res) que Ton obtient en reliant deux im- 
pedances differentes et dans la seconde 
le facteur de multiplication a utiliser pour 
calculer les pertes. 



desadaptation 2,7 = x 0,211 
desadaptation 5,1 = x 0,445 
desadaptation 23 = x 0,840 

Note: etant donne que dans le 
tableau 21 on ne trouve pas 5,1, 
nous avons pris 5. 



Sachant qu'a la sortie de I'etage oscilla- 
teur une puissance de 0,05 W est dis- 
ponible, en presence d'une desadapta- 
tion d'impedance de 2,7 nous perdons 
une puissance d'environ: 

0,05 x 0,211 = 0,01 W 

et done sur la base du premier tran- 
sistor n'arrive plus la puissance de 
0,05 W, mais seulement: 

0,05 - 0,01 = 0,04 W 

Etant donne que ce premier transis- 
tor amplifie le signal applique sur sa 
base 6,31 fois, nous prelevons sur 
son collecteur une puissance de: 

0,04 x 6,31 = 
0,252 W 



Figure 395 : L'ecoute de 
monde est une passion 
partagee par de nom- 
breux amateurs. 




Z inf. 




Figure 396: Pour calculer la valeur du SWR ou ROS, vous pouvez utiliser 
cette formule et pour calculer le facteur de multiplication de perte, vous 
pouvez utiliser la formule : (SWR -1) : (SWR +1) au carre. Exemple : (4,5 -1) : 
(4,5 +1) au carre = 0,4049. 
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0,05 W 0,04 W 



SORTIE ENTREE 
0,252 W 0,14 W 




SORTIE ENTREE 
0,883 W 0,142 W 

M 



SORTIE 

' 0,896 W 



OSCILLATEUR 



lerAMPLI. 



2e AMPLI. 



FINAL 



Figure 397 : Si nous realisons le schema de la figure 387 permettant de prelever a la sortie du dernier transistor une 
puissance de 12,53 W, sans adapter aucune impedance, nous ne preleverons sur le dernier transistor que 0,896 W, soit 
la puissance presente sur le collecteur du deuxieme etage amplificateur. Le texte vous explique comment calculer les 
pertes causees par une desadaptation d'i impedance. 



BASSE 
IMPEDANCE 




Figure 398: Pour transferer le si- 
gnal preleve sur un collecteur vers 
la base d'un transistor amplifica- 
teur, vous devez tourner CI vers le 
collecteur et LI vers la base. 




Figure 399 : Pour savoir dans quelles positions tourner les axes de CI et C2, 
il suffit de relier au collecteur du transistor un mA-metre. Les deux conden- 
sateurs ajustables sont a regler jusqu'a trouver les positions correspondant 
au courant maximal consomme par le transistor. 



Si nous relions la sortie de ce premier 
transistor, fournissant une puissance de 
0,252 W, a la base du deuxieme transis- 
tor, ayant une impedance de 36 ohms, 
nous perdons une puissance de: 

0,252 x 0,445 = 0,112 W 

et done sur la base de ce deuxieme 
transistor arrive une puissance de 
seulement : 

0,252 - 0,112 = 0,14 W 

Etant donne que ce deuxieme transis- 
tor amplifie le signal applique sur la 
base de 6,31 fois, nous prelevons sur 
son collecteur une puissance de: 

0,14 x 6,31 = 0,883 W 

Si nous relions la sortie de ce deuxieme 
transistor, fournissant une puissance de 
0,883 W, a la base du troisieme tran- 
sistor, ayant une impedance de 5 ohms, 
nous perdons une puissance de: 

0,883 x 0,840 = 0,741 W 

et done sur la base de ce troisieme 
transistor arrive une puissance de 
seulement: 

0,883 - 0,741 = 
0,142 W 



Etant donne que ce troisieme transis- 
tor amplifie le signal applique sur la 
base de 6,31 fois, nous prelevons sur 
son collecteur une puissance de: 

0,142 x 6,31 = 0,896 W 

Avec cet exemple nous venons de 
demontrer que si Ton n'adapte pas 
parfaitement I'impedance du collec- 
teur d'un transistor a I'impedance de 
base du transistor amplificateur, on 
a des pertes de puissance elevees 
et, en effet, a la sortie du troisieme 
transistor, au lieu d'obtenir une puis- 
sance de 12,53 W, comme le montre 
la figure 387, on n'a que 0,896 W, 
comme le montre la figure 397. 

Toutes ces operations constituent des 
calculs que vous ne pourrez jamais 
faire, car vous ne connaTtrez jamais ni 
les impedances de base et de collec- 
teur ni des tas d'autres parametres. Par 
exemple, les capacites internes du tran- 
sistor variant selon la frequence de tra- 
vail, les capacites parasites du circuit 
imprime et du dissipateur, etc. Tous ces 
problemes sont resolus par les deux 
condensateurs ajustables CI et C2 des 
filtres que montrent les figures 393 et 
394: une fois regies, ils permettent 
d'adapter parfaitement I'impedance de 
collecteur, inconnue, a I'impedance de 
base, inconnue egalement. 
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Relier un collecteur a la base 
d'un transistor amplificateur 

Si Ton jette un coup d'oeil sur le 
tableau 20, on voit que I'impedance de 
collecteur d'un transistor est toujours 
plus elevee que I'impedance de base du 
transistor utilise pour amplifier le signal 
HF. Meme si nous ne connaissons pas 
I'impedance de collecteur ni celle de 
la base, il suffit, pour les adapter, de 
relier le filtre comme le montre la figure 
398. Au collecteur, ayant une impedance 
superieure, on relie CI et a la base du 
transistor amplificateur on relie LI. 

Pour savoir quand ces deux impedances 
sont parfaitement adaptees, on procede 
de maniere experimental. En serie avec 
le collecteur du transistor amplificateur 
on relie un milliamperemetre, comme le 
montre la figure 399, puis on regie les 
deux condensateurs ajustables CI et C2 
jusqu'a trouver la capacite pour laquelle 
le transistor consomme le courant maxi- 
mum. Si Ton reprend la comparaison 
hydraulique, qu'illustre la figure 392, 
nous pouvons dire que CI sert a adapter 
le filtre au diametre superieur et C2 au 
diametre inferieur. 

La self LI reliee a la base sert a accor- 
der la frequence de travail. En effet, 
comme nous I'avons vu ensemble a pro- 
pos de I'oscillateur a quartz EN5038, si 
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96 MHz 
ci L1 
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Figure 400 : Si LI a un nombre de spires insuffisant, au lieu de s'accorder sur la frequence fondamentale elle s'accordera 
sur une frequence harmonique. Cette caracteristique peut etre mise a profit pour doubler une frequence. Par exemple, 
dans le cas d'un etage oscillateur produisant une frequence de 24 MHz, si vous utilisez une self LI constitute de peu 
de spires, vous pourrez accorder le premier filtre sur 48 MHz, le deuxieme et le troisieme sur 96 MHz. Si vous reglez un 
filtre sur une frequence harmonique, a la sortie vous obtiendrez une puissance inferieure a celle obtenue avec un filtre 
regie sur la fondamentale produite par r etage oscillateur. 



cette self n'a pas la valeur d'inductance 
en ljH requise, au lieu de s'accorder 
sur la frequence fondamentale elle peut 
le faire sur une frequence harmonique, 
c'est-a-dire une frequence double de la 
fondamentale. Cette caracteristique ne 
peut d'ailleurs etre exploitee que dans 
le cas ou Ton souhaite doubler la fre- 
quence prelevee a la sortie de I'oscilla- 
teur. Par exemple pour emettre sur la 
frequence de 96 MHz nous pouvons uti- 
liser un quartz de 48 MHz oscillant sur 
24 MHz puis regler le premier filtre sur 
la frequence de 24 + 24 = 48 MHz 
et les deuxieme et troisieme filtres sur 
48 + 48 = 96 MHz, comme le montre la 
figure 400. 

Or calculer I'inductance d'un filtre adap- 
tateur est difficile car on ne connaTt 
presque jamais les impedances de col- 
lecteur et de base des transistors utili- 
ses. Pour resoudre ce probleme, au lieu 
de perdre du temps dans des calculs 
complexes, meme les specialistes utili- 
sent une methode experimental beau- 
coup plus simple et bien plus precise. 
En fait on part d'un filtre constitue 
de deux condensateurs ajustables de 
500 pF et d'une self de 20 spires de fil 
de cuivre de 1 mm de diametre bobine 
sur un diametre de 12 a 15 mm. 

Quand on tourne les axes des con- 
densateurs ajustables le transistor a 
un moment se met a consommer un 
courant maximal, comme le montre la 
figure 399. Si ce n'est pas possible, 
on reduit le nombre de spires a 18, 
15, etc. Supposons qu'avec 6 spires 
et avec CI et C2 a environ 100 pF on 
reussisse a faire consommer un cou- 
rant maximal au transistor, on realise 
un second filtre en montant une self de 
6 spires et deux condensateurs ajusta- 
bles de 100 pF. 

Si vous voulez monter un emetteur 
quel qu'il soit, vous n'aurez pas a faire 
cette manipulation, car la liste des 
composants indiquera la capacite des 
deux condensateurs ajustables et le 
nombre de spires de la self. 




Figure 401a : Pour adapter I'impedance de sortie d'un transistor a I'impedance 
normalisee du cable coaxial, vous devez relier la self LI au collecteur et le 
condensateur ajustable CI a la sonde de charge ayant une resistance de 50 
ou 75 ohms a I'entree. 



Adapter un transistor final 
a une impedance normalisee 
de 50 ou 75 ohms. 

Le tableau 20 montre que I'impedance 
de collecteur d'un transistor est tou- 
jours inferieure aux 50 ou 75 ohms du 
cable coaxial allant a I'antenne emet- 
trice. Meme si nous ne connaissons pas 
I'impedance de collecteur du transistor 
utilise, nous savons deja qu'elle doit etre 
augmentee et pour ce faire il est neces- 
saire de relier le filtre comme le montre 
la figure 401. En fait nous devons relier 
LI au collecteur et CI a la sortie. Pour 
savoir si notre filtre peut adapter la 
basse impedance du collecteur a une 
impedance de sortie de 50 a 51 ohms, 
il suffit de relier a la sortie la sonde de 
charge EN5037. Cette sonde accepte 
une puissance maximale d'entree de 1 
W et done, pour mesurer une puissance 
superieure, il est necessaire de rempla- 
cer les deux resistances d'entree de 100 
ohms 1/2 W par d'autres de plus gran- 
des puissances, mais ayant toujours une 
valeur ohmique de 50 a 51 ohms. 

Par exemple pour mesurer une puis- 
sance maximale de 5 W nous pouvons 
relier en parallele trois resistances au 
carbone de 150 ohms 2 W, en effet: 
150: 3 = 50 ohms. On ne peut pas 




Figure 401b: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime de la sonde HF de char- 
ge, EN5037, vu cote soudures. 



exclure, a cause des tolerances, que 
le resultat effectif final soit de 49 ou 
51 ohms, mais cela ne constitue pas 
un probleme. Par contre ne remplacez 
jamais les resistances au carbone par 
des resistances a fil: etant inductives 



Liste des composants 


Rl 


100 Q 1/2 watt 


R2 


100 Q 1/2 watt 


R3 


68 k£2 


CI 


10 nF ceramique 


C2 


1 nF ceramique 


C3 


10 nF ceramique 


C4 


1 nF ceramique 


DS1 


Diode schottky HP5082 


JAF1 


Self HF (32 spires fil cu 




email 6/10 sur ferrite 




3 mm, non critique) 
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Figure 402 : Apres avoir lu la tension sortant de la sonde de 
charge sur le multimetre, comme le montre la figure 401, 
vous pouvez calculer la puissance en W en vous servant de 
la formule ci-contre. R en ohm, est la resistance appliquee a 
I 'entree de la sonde de charge (50 ou 75 ohms). 



Watt 




Figure 403: Si vous savez quel courant en mA consomme 
I'etage final et la tension d'alimentation en V, vous pouvez cal- 
culer la puissance en W fournie en vous servant de la formule 
ci-contre. Comme le rendement d'un transistor ne depasse 
pas 80 %, la puissance calculee doit etre multiplied par 0,8. 




Figure 404: Si I'emetteur est 
module en FM, vous pouvez ali- 
menter les transistors avec la 
tension maximale de travail, car 
la modulation fait varier seule- 
ment la frequence et non pas la 
tension de collecteur. 




Figure 405: Si I'emetteur est 
module en AM, vous devez ali- 
menter le transistor final avec 
une tension egale a la moitie de 
sa tension maximale de travail, 
car la modulation augmente la 
tension de collecteur. 



leur impedance n'est nullement egale 
a leur resistance ohmique! 

L'impedance de collecteur n'etant pas 
connue, ni la capacite parasite du cir- 
cuit imprime et du dissipateur, etc., la 
valeur de LI en |jH n'est pas facile a 
calculer, aussi, procederons-nous par 
methode experimental. En fait on doit 
realiser un filtre forme de deux conden- 
sateurs ajustables de 500 pF et d'une 
self de 20 spires de fil de cuivre de 
1 mm sur un diametre de 10 a 12 mm. 
Si nous tournons les axes des conden- 
sateurs ajustables nous obtenons en 
sortie une tension maximale, comme 
le montre la figure 401. Si le mul- 
timetre indique une tension moindre 
que celle correspondant a la puissance 
requise, nous devons reduire experi- 
mentalement le nombre de spires. Si 
la tension maximale s'obtient avec 10 
spires et deux capacites de 80 pF, 
nous devons faire un second filtre avec 
une self de 10 spires et deux conden- 
sateurs ajustables de 100 pF. 

Plus la tension lue est elevee, plus 
importante est la puissance HF pre- 
levee a la sortie du transistor. Vous 
savez que la formule permettant de 
la calculer est: 

Weff = [(VxV): (R + R)] 




Figure 406: Quand un transis- 
tor final est module en AM, la 
tension du signal BF s'ajoute a 
celle deja presente sur le col- 
lecteur et par consequent si le 
transistor est alimente en 15 V, 
sur son collecteur il y aura une 
tension de 30 V. 



ou V est la tension mesuree sur le mul- 
timetre relie a la sonde de charge, R la 
valeur ohmique de la resistance d'entree 
de la sonde. Si elle est de 50 ohms, la 
formule peut etre simplifiee: 

Weff = [(V x V) : 100] 

Done si sur le multimetre nous lisons 
17,5 V, e'est que le transistor fournit 
une puissance d'environ: 

[(17,5 x 17,5) : 100] = 3 W 

Si en revanche sur le multimetre nous 
lisons 20 V, e'est que le transistor four- 
nit une puissance d'environ: 
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Figure 407: Si I'on applique une puissance de 0,05 W a Ten- 
tree d'un transistor de 20 W ayant un gain de 7 dB, on preleve 
en sortie 0,25 W. 



0,05 W 



0/79 W 
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Figure 408: Si Ton applique une puissance de 0,05 W a Ten- 
tree d'un transistor de 20 W ayant un gain de 12 dB, on pre- 
leve en sortie 0,79 W. 



[(20x20): 100] = 4 W 

Pour calculer la puissance HF que peut 
fournir un transistor final, on utilise la 
formule (voir figure 403) : 

W = (mAx V): 1000 

mais etant donne que le rendement 
d'un transistor ne depasse jamais 80 % 
de la puissance consommee, la puis- 
sance en W est multipliee par huit. 

Done si nous avons un transistor 
alimente en 12 V et consommant 
420 mA, il doit theoriquement fournir 
une puissance de: 

(420 x 12) : 1 000 = 5,04 W 

Comme le rendement est de 80 %, la 
puissance reelle obtenue est de: 

5,04 x 0,8 = 4 W 



Le transistor 

amplificateur de puissance 

Pour elever la faible puissance fournie 
par un etage oscillateur, avant de choi- 
sir un transistor amplificateur il est 
necessaire de connaTtre ces donnees: 

1°- frequence maximale de travail 
en MHz 

2°- puissance maximale de sortie en W 
3°- tension maximale a appliquer sur le 
collecteur 

4°- gain maximal du transistor en dB 



La frequence de travail 

Le transistor a utiliser doit etre choisi 
avec une frequence de coupure supe- 
rieure a la frequence a amplifier. La 
frequence de coupure est la frequence 
limite que le transistor peut amplifier. 
Done pour amplifier une frequence de 
30 MHz, il faut choisir un transistor 
ayant une frequence de coupure d'envi- 
ron 60 a 70 MHz. Pour amplifier une fre- 
quence de 100 a 150 MHz, il faut choi- 
sir un transistor ayant une frequence de 
coupure d'environ 200 a 300 MHz. 



La puissance de sortie 

Parmi les specifications d'un transis- 
tor HF devrait toujours figurer la puis- 
sance HF en W qu'il est capable de four- 
nir ("Ouput Power"). Ne confondez pas 
TOutput Power" et la "Total Device Dis- 
sipation", en W aussi, qui est la puis- 
sance maximale que peut dissiper sous 
forme de chaleur le boTtier du transistor. 
Pour avoir une bonne marge de secu- 
rity, il faut toujours choisir un transis- 
tor pouvant fournir une puissance supe- 
rieure a celle requise. Pour prelever une 
puissance de 3 W, il faut toujours choi- 
sir un transistor capable de fournir une 
puissance maximale de 4 a 5 W. Dans 
le cas d'un transistor de 3 W, si pour 
une raison quelconque la puissance de 
sortie fournie depassait 3,5 W, le tran- 
sistor risquerait d'etre detruit en quel- 
ques secondes. Pour prelever une puis- 
sance de 3 W, nous pouvons aussi 
choisir un transistor de 15 a 20 W car 



il ne sera pas detruit meme si par acci- 
dent la charge de sortie etait coupee. 
Si vous choisissez un transistor de 15, 
20 ou 30 W, ne comptez pas prelever a 
sa sortie de telles puissances, car tout 
depend de son gain en dB et de la puis- 
sance appliquee sur sa base. 



La tension de travail 

Cette donnee nous indique quelle 
tension maximale nous pouvons 
appliquer sur le collecteur d'un tran- 
sistor HFsans I'endommager. Comme 
vous le verrez, certains transistors 
peuvent etre alimentes par des ten- 
sions de 15 a 18 V et d'autres, par 
des tensions de 24 a 30 V. 

S'il est module en frequence (FM), 
tout type de transistor peut etre utilise 
pourvu que sa tension d'alimentation 
ne soit pas depassee: done un transis- 
tor de 18 V peut etre alimente avec une 
tension maximale de 18 V et un transis- 
tor de 30 V avec une tension maximale 
de 30 V. En revanche s'il est module 
en amplitude (AM), on ne doit utiliser 
qu'un transistor pouvant etre alimente 
avec une tension de 24 a 30 V, cepen- 
dant sur son collecteur il est necessaire 
d'appliquer une tension egale a la moi- 
tie de la tension de travail maximale. 
Done un transistor dont la tension maxi- 
male est de 24 V sera alimente en 12 V 
et un transistor de 30 V en 15 V. La rai- 
son en est la suivante: quand un tran- 
sistor est module en AM, le signal BF 
s'ajoute au signal HF et done la tension 




AMPLI. 



Figure 409 : Pour prelever la puissan- 
ce maximale a la sortie d'un transis- 
tor de 20 W ayant un gain de 7 dB 
seulement, vous devez appliquer sur 
son entree une puissance de 4 W. 




AMPLI. 



Figure 410: Pour prelever la puissance 
maximale a la sortie d'un transistor de 
20 W ayant un gain de 12 dB, vous de- 
vez appliquer sur son entree une puis- 
sance de 1,26 W seulement. 




63,48 W 



AMPLI. 

Figure 411: Si a I' entree d'un transis- 
tor de 20 W ayant un gain de 12 dB, 
vous appliquez une puissance de 4 W, 
en theorie vous devez obtenir 63,48 W, 
mais en pratique le transistor sera de- 
truit car il ne peut dissiper que 20 W. 
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Figure 412: Connaissant le gain en dB d'un etage amplificateur, vous pouvez calculer la puissance que vous pourrez 
prelever en sortie. Si I'etage oscillateur fournit 0,05 W et si le premier etage a un gain de 6 dB, a la sortie vous 
preleverez 0,199 W, si le deuxieme etage a encore un gain de 6 dB, a la sortie vous preleverez 0,79 W et si le dernier 
a un gain de 7 dB, a la sortie vous preleverez 3,96 W. 
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Figure 413 : En utilisant un transistor de gain superieur, vous obtiendrez en sortie une puissance superieure. Si le premier etage au 
lieu d'avoir un gain de 6 dB en a un de 10, a la sortie vous preleverez 0,5 W, si le deuxieme etage a encore un gain de 10 dB, a la 
sortie vous preleverez 5 W et si le dernier a un gain de 8 dB seulement, a la sortie vous preleverez 31,55 W (voir tableau 22). 



presente sur le collecteur est doublee, 
comme le montre la figure 406. 



Le gain en dB 

Cette donnee, toujours en dB, sous le 
nom de "Gain Power HF" ou Gpe, indi- 
que de combien de fois est amplifiee la 
puissance appliquee sur la base d'un 
transistor HF. Si nous avons deux tran- 
sistors capables de fournir tous deux 
une puissance de 20 W: 

transistor de 20 W - Gpe 7 dB 
transistor de 20 W - Gpe 12 dB 

pour savoir quelle difference il y a entre 
eux, il suffit de consulter le tableau 22 
des dB et trouver, deuxieme colonne, 
le nombre par lequel il faut multiplier la 
puissance appliquee sur les bases. 

Si nous relions le transistor de 20 W, 
ayant un gain de 7 dB, a la sortie d'un 
etage oscillateur fournissant 0,05 W, 
comme le montre la figure 407, nous 
prelevons sur son collecteur une puis- 
sance maximale de: 

0,05 x 5 = 0,25 W. 

Si nous relions le transistor de 20 W, 
ayant un gain de 12 dB, a la sortie de 
I'etage oscillateur, comme le montre la 
figure 408, nous prelevons sur son col- 
lecteur une puissance maximale de: 

0,05 x 15,87 = 0,79 W. 

Le gain en dB nous permet de connaT- 
tre aussi quelle puissance en W on doit 



Tableau 22 : 

En connaissant la puissance appliquee 
a la base d'un transitor, son Gpe et le 
facteur multiplicateur de ce gain, on 
peut connattre la valeur de la puissance 
qui se retrouvera sur son collecteur. 





Gpe 


Facteur de 




(dB) 


multiplication 




6 


3,98 










8 


6,31 


9 7,94 




10 


10,00 




11 


12,59 




12 


15,87 




13 


19,92 




14 


25,12 




15 


31,62 



appliquer a la base du transistor pour 
obtenir en sortie la puissance maximale. 
Dans le cas du transistor de 20 W ayant 
un gain de 7 dB (voir figure 409), pour 
obtenir en sortie cette puissance, nous 
devons appliquer sur la base un signal 
de 20 : 5 = 4 W. Dans le cas du transis- 
tor de 20 W ayant un gain de 12 dB 
(voir figure 410), pour obtenir en sortie 
cette puissance, nous devons appliquer 
sur la base un signal de 20: 15,87 = 
1,26 W. Vous I'avez compris, plus grand 
est le gain en dB, moindre doit etre la 
puissance appliquee sur la base pour 
obtenir en sortie la puissance maximale. 
Si sur la base du transistor ayant un 
gain de 7 dB nous appliquons un signal 
de 1,26 W, sur son collecteur nous pre- 
levons une puissance de 1,26 x 5 = 
6,3 W. Si sur la base du transistor ayant 
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un gain de 12 dB nous appliquons un 
signal de 4 W, sur son collecteur nous 
prelevons une puissance de 4 x 15,87 = 
63,48 W (voir figure 411). Or on sait 
que ce transistor ne peut fournir plus 
de 20 W, done si nous appliquons sur 
sa base cet exces de puissance, nous 
le mettrons aussitot hors d'usage. En 
effet, comparons un transistor a une 
lampe et la puissance de pilotage a la 
tension qu'il faut appliquer a son fila- 
ment: il est evident que si nous alimen- 
tons une lampe de 12 V avec une ten- 
sion superieure elle grillera. 



Les ultimes conseils 

A I'extremite de la self correspondant 
au collecteur (voir figure 414) se trou- 
vent toujours plusieurs condensateurs 
relies a la masse. Les extremites de ces 
condensateurs ne sont jamais reliees 
a une masse quelconque du circuit 
imprime, mais toujours a la piste de 
masse a laquelle est connecte I'emet- 
teur du transistor amplificateur, comme 
le montre la figure 415. En effet, si 
nous connections I'un de ces condensa- 
teurs a une piste de masse quelconque, 
tous les residus HF pourraient attein- 
dre les bases ou les collecteurs des 
autres transistors amplificateurs, ce qui 
aurait pour effet de produire des bat- 
tements ou des auto-oscillations. Vous 
I'avez compris, ces condensateurs ser- 
vent a decharger a la masse tout residu 
de HF presents apres la self. 

Vous voyez qu'au lieu d'utiliser un 
seul condensateur pour decharger ces 
residus, on en utilise toujours deux ou 
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Figure 414: A I'extremite de la self 
d'accord d'un etage amplificateur, 
vous trouverez toujours plusieurs con- 
densateurs de differentes capacites, 
tous relies a la masse. 




Figure 415: Les extremites de ces 
condensateurs sont toujours reliees a 
la meme piste de masse, celle allant 
alimenter I 'emetteur du transistor. 
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Figure 416: Si Ton relie ces condensa- 
teurs a des pistes de masse fort eloi- 
gnees de celle alimentant I'emetteur, 
le transistor risque d'auto-osciller. 



trois de differentes capacites et relies 
en parallele, par exemple 100 nF, 
1 nF, 100 pF, comme le montre la 
figure 414: pourquoi cela? Revoyez 
parmi les premieres legons, celle ou 
nous evoquons la reactance des con- 
densateurs: leur XC en ohm varie 



ESR 
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Figure 417: Souvenez-vous que cha- 
que condensateur a une resistance 
theorique ESR variant en fonction de 
la frequence de travail. 




Figure 418: Si Ton met en paral- 
lele plusieurs condensateurs de dif- 
ferentes capacites, on reduit la va- 
leur totale de cette ESR. 



avec la capacite et aussi avec la fre- 
quence de travail selon la formule: 

XC ohm = [159 000: (MHz x pF)]. 

Done dans le cas de trois condensa- 
teurs, un de 100 pF, un de 1 000 et un 
de 100 000 pF, utilises pour decharger 
a la masse toutes les frequences resi- 
duelles, ceux-ci se comportent comme 
s'ils etaient des resistances de valeurs 
ohmiques suivantes: 

100 pF = XC, soit 53 ohms 
1 000 pF = XC, soit 5,3 ohms 
100 000 pF = XC, soit 0,053 ohm. 

De prime abord on pourrait penser que 
le seul condensateur de 100 nF, dont la 
XC est derisoire, 0,053 ohm seulement, 
est plus que suffisant pour decharger a 
la masse n'importe quel residu HF. Mais 
en fait un condensateur a une ESR ou 
RES ("Equivalent Serie Resistance" ou 
Resistance Equivalente Serie), e'est-a- 
dire une resistance theorique placee en 
serie avec la capacite du condensateur, 
comme le montre la figure 417. Cette 
valeur ohmique ESR augmente avec la 
capacite comme ci-dessous : 

100 pF = ESR, soit 0,053 ohm 
1 000 pF = ESR, soit 5,3 ohms 
100 000 pF = ESR, soit 53 ohms. 

Note: les valeurs ohmiques ESR don- 
nees sont theoriques et ne servent 
qu'a demontrer qu'un condensateur 
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de capacite elevee a une ESR supe- 
rieure a celle d'un condensateur de 
moindre capacite. 

Par consequent un condensateur de 
100 nF ayant une ESR de 53 ohms 
offre une resistance superieure a la 
HF par rapport a un condensateur de 
100 pF ayant une ESR de 0,053 
ohm seulement. En mettant en paral- 
lele deux ou plusieurs condensa- 
teurs de differentes capacites, cha- 
que residu HF qui n'est pas decharge 
a la masse par le condensateur de 
capacite superieure a cause de son 
ESR elevee, le sera par le conden- 
sateur de capacite plus faible mais 
ayant une ESR plus faible egalement. 
Tous les condensateurs a utiliser 
pour decharger a la masse les resi- 
dus HF doivent avoir une tension de 
travail au moins egale a 100 V. Des 
condensateurs de tensions inferieu- 
res surchaufferaient, ce qui engen- 
drerait des pertes de puissance. 



Conclusion et a suivre 

Ajoutons pour conclure que le transis- 
tor final de puissance ne doit jamais 
fonctionner sans charge et done a 
sa sortie on devra toujours relier une 
sonde de charge de 50 ou 75 ohms 
ou bien un cable coaxial acheminant 
le signal vers I'antenne emettrice. Si 
aucune charge n'est presente a la sor- 
tie, en quelques secondes de fonction- 
nement le transistor sera detruit. 

Enfin, pour vous demontrer que la 
haute frequence n'est finalement pas 
si difficile que cela, nous vous ferons 
monter, au cours de la partie suivante, 
un petit emetteur 27 MHz AM (gamme 
CB) et vous verrez que vous reussirez 
a le faire fonctionner sans rencontrer 
aucune difficulty. O 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cet emetteur AM 27 MHz 
EN5040 (dont la description sera 
faite dans la seconde partie de 
cette legon) est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 
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Desire contact avec electronicien certain 
niveau, passionne par recherche concer- 
nant les energies nouvelles en vue colla- 
boration pour realisations pratiques. Tel. 
05.55.36.41.94. 

Cherche notice ou a defaut schema sonde 
active B1059A Schlumberger pour oscillos- 
copes CRC 5242 ou similaire. Tous frais 
rembourses. Tel. 02.31.92.14.80. 

Cherche analyseur de spectre avec gene- 
rates de tracking de chez Nuova Elettro- 
nica ou equivalent sauf HP. Offre a : Vinay, 
5 allee des Pins, 60000 Beauvais, tel. 
03.44.45.87.52. 

Vends convertisseurs DC/DC neufs, mar- 
que Vicor, entree 12 V, sorties 5 V, 24 V, 
48 V, puissances: 50 W, 75 W, 150 W, 
prix: 90 a 160€. Tel. 01.47.93.30.58. 

Recherche pour roscilloscope Philips SA 
2020 la notice d'utilisation et le schema 
(ou photocopies). Egalement interface PC 
du type 22AV1376/01 pour programmer 
la telecommande professionnelle DST RC 
7150 Philips. Frais rembourses. Jacques 
Meusnier, 13 rue Mirabeau, 37700 St. 
Pierre des Corps. 

Vends Digital Signal Generator HP 8175A, 
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tronique 2 voies Krohn-Hite modele 3343, 
tbe, 0,01 Hz a 99,9 kHz, att. 96 dB/oct 
dist. < 0,1 %, output 50 ohms : 150€. Tel. 
05.56.89.28.37, dept. 33. 



Achete cours Educatel Electronique. Livre 
depannage des radio-recepteurs, edition 
1993 Sorokine Q-metre. Tel. 
05.61.52.99.07. 

Vends oscilloscope-generateur analyseur 
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numerique. Sonometre B et K. Vends com- 
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pes, etc. Tel. 04.94.91.22.13 le soir. 

Vends lot 2 PRC10A + 2 alim. AQ2A + 1 
ER79 + 1 PRC6/6 allemand + 1 TRPP11B, 
le tout tbe: 420€ avec schemas. Haut- 
parleur HPA102 pour TRX Thomson : 38€. 
Departement 09. Tel. 05.61.04.79.87, 
e-mail: cdoumenc@aol.com. 
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Donne a jeune amateur electronique un 
oscilloscope Hameg bi-courbe, materiels 
divers, composants divers. A prendre a 
Mormant 77720. Tel. 01.64.06.50.31. 



Achete recepteur Yaesu Sommerkamp 
FRG7, Drake R4B, Heathkit SB 303 E/R, 
HW 101, HW 102,5B, 102. Vends recep- 
teur Sharp FV1800, 17 trans., 6 bandes 
FM, MW, LW, ondes courtes, 1,6 a 26,5 
MHz, BFO et reglage fin : 50€ + port. Tel. 
03.25.90.75.40. 



Vends oscillo Tektro 465B : 300€. Voltme- 
tre Ferisol A207A: 70 €. Voltmetre Feri- 
sol A 2075: 90€. Generateur BF Beck- 
mann FG2A, 0,2/2MHz: 150€. Voltmetre 
electr. Philips PM 2403: 25€. Enregis- 
treur s/papier Heathkit SR204: 70€. 
Generateur BF Comelec pro 2 Hz/5 MHz, 
affichage 5 digits LS1345: 160€. Fre- 
quencemetre Comelec 10 Hz/2 GHz, 8 
digits LX 1374: 135€. Amplificateur BF 
A IGBT classe "A", type 1361: 160€. 
Alimentation 0-30 V, 0-3 A, deux voies 
avec tracking SL 1731 SB3A: 190€, 
port en sus, OM non fumeur. Tel. 
01.39.55.50.33. 



Vends oscillo Philips PM 3244, 4 voies, 
50 MHz, double base de temps, temps 
montee 7 NS, bon etat: 228€. Tel. 
02.40.13.02.60 ou 06.71.01.81.72. 



Liquide lots de 100 kg d'appareils de 
mesure a revoir: 100€ + port. Dispose 
de generateur 39 k a 80 MHz, module 
AM, FM + notice. Oscillo 2 x 125 MHz 
double base de temps + notice. Oscillos 
memoire numerique 2 x 10, 2 x 15, 2 
x 100 MHz. Oscillo memoire 7623, 2 x 
100 MHz, transfos 2 x 16 V, 10 A. Tel. 
02.48.64.68.48. 



Cherche analyseur de spectre de Nuova 
Elettronica ou equivalent avec generateur 
tracking. Vinay, 5 allee des Pins, 60000 
Beauvais, tel. 03.44.45.87.52. 



Cherche livres de vulgarisation electrotech- 
nique, electronique annees 30, 40, 50, 
60. Cherche livre sur systeme electrovo- 
lant. Cherche chalumeau electrique av. 
electrodes charbon si possible. Cherche 
multimetres de table et portables de 
grandes capacites amperemetriques. Tel. 
03.22.39.90.84, dept. 80. 



Recherche circuits integres logiques Mo- 
torola annees 60: MC890P, MC824P, 
MC825P, MC899P, transfo alim. oscillo 
Metrix OX710A. Tel. 03.80.74.03.45 
(repondeur). 



Vends alimentations Alinco 32 A, etat 
neuf EPL 322 M vol. adj.: 150€. Tel. 
05.49.85.70.67 apres 20h. 



Recherche alimentation a decoupage 13,8 
V de 25 A en bon etat de marche, lampe- 
metre Metrix U61B, U61C ou autre, pont 
de mesures Metrix 620B en bon etat, prix 
raisonnable, notice. M. Andre Faure, 1 
Chaubet, 33190 Pondaurat. 



Recherche schema moniteur Compaq 
modele 455 et transistor 25C3953. 
Tel. 02.37.90.25.15, e-mail: pavardd 
@wanadoo.fr. 
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Vous pouvez egalement commander par V Internet : www.electronique-magazine.com/anc num. asp 



ELECTRONIQUE f / magazine - n° 56 



4* ABONNEZ 

VOU£3 






z de vos privileges ! 



I/assurance 
de ne manquer 
aucun numero 



Recevoir 
un CADEAU* ! 



50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

(y compris sur le port) 
voir page 77 de ce numero. 



L'avantage 
d'avoir ELECTRONIQUE 

directement dans 
votre boite aux lettres 
pres (Tune semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 

1 



oui, 



Je m'abonne a 
E056 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal 



CTBIIHIE 

LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POUh 



A PARTIR DU N° 

57 ou superieur 



Norn. 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE 2 ANS 



Ville. 




Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 
□ cheque bancaire □ cheque postal □ mandat 



E-mail 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 



Date d 'expiration : 



Cryptogramme visuel : 

(3 derniers chiffres du n° au dos de la carte) 

Date, le 

Signature obligatoire |> 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE — i 



□ 12 numeros 

(lan) 



49loo 



-TARIFS FRANCE- 

□ 6 numeros (6 mois) 

au lieu de 27,00 € en kiosque, 22 ^00 

soit 5,00 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 41^00 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 7 ^OO 

soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature LED 

□ Une radio FM / lampe 

□ Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 





Avec 4,00 =e 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 



delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 



Bulletin a retourner a : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



Pour tout changement 
d'adresse, n'oubliez pas 

de nous indiquer 
votre numero d'abonne 

(INSCRIT SUR L'EMBALLAGE) 



IFI^©M1©TD©[M 




Alimentation de remplacement pour PC portable. 
Capable de delivrer 3 B A sous une tension continue 
de 15 a 24 V (a ajuster 
en fonction de votre 
PC), ce boitier est 
fourni avec plusieurs 
em bouts adaptateurs. 

69,00 € 

Allrru PC secteur complete . E2 f CG « 



Adaptateur pour alimenter un PC portable a bord 
d un vehicule. Alimente en 12 V (11 a 14 V} par la bat- 
ter le de bord, il delivre 
\ de 15 a 24 V (sous 

3,5 A, 70 W maxi) 
suivant la tension 
requise par votre PC. 
Plusieurs embouts 
adaptateurs 
sont fournis. 





EN1261 Kit complet avec boitier., 



..2S f 7a€ 



u 



§ Associe au EN1213/K, ce kit vous permet de contacter 
| jusqu'a 99 personnes 

^ ' • - j5j _ dans un rayon de 120 m. 

£ . " Ires pratique pour une 

ent reprise ce kit s'adapte 
■ - aussi pour des organisa- 

i tions de manifestations, 

£ etc.. 

I Frequence de fonctionnement : 433,920 MHz. 

e P u i SS ance d T em issio n : 400 m W. . no ^ 

S Portee : 90 - 120 m. 1 

| N ombre de canaux d'appel ; 99 maximum. 

« Codage des canaux d'appel ; 3 bits. 



| EN1210 ..Kit complet et monte.. 



| Associe au EN1210/K, ce recepteur 

I possede 2 LED. Une pour indiquer que 

£ I 'on soit a la portee de remetteur, et 

deux autres pour indiquer un appel. 
I Frequence : 1 70,250 MHz. 

Z H 41 ,00 € 

I EN1213.. Kit complet avec boTtler ... T ...*4,CG € 




i 
i 



39,00 € 



RMSAP7QC. ...... Alim. PC 12 V complete - 57*0 ^ 



Automatique, autonome et 
securisant, ce dispositif 
precede a la mise nors ten- 
sion secteur du chargeur en 
fin de processus, et indique 
le niveau de charge de la 
batterie. 

23,90€ 



Cette serrure electro nique de conception nouvelle 
est caracterisee par une t res haute fiabilite de fonc- 
tionnement. Elle est 
ff H^ pourvue d'un systeme 
anti-sabotage capable 
d'activer une sirene ou 
un autre signal d'alarme 
des lors qu'une per- 
sonne non autorisee 
tente de manipuler le 
systeme ™^ 
49,0O€ 

ET289 Kit complet avec 1 Button Key.... .... .6* 2S € 

DS1990A Button Keyseul 11,00 € 



CeVFO pour CANAUX CB 
permet de regler aussi 
bien la partie emission 
que reception de votre 
poste. Une roue code use 
permet de changer les 
canaux. 

Canaux : 1 a 32. 

Synthese de frequence par PLL. 

P. out : 10 mW. Mode TX i fondamentales. 

Mode RX : fondamentale - 455 kHz. RS - 20 € 

Alimentation :230 V/ 50 Hz. 

EN1318 — Kit complet avec border, 305,20 € 






Rechargez vos accus a grande Vitesse... Une decharge 
prealable permet d'eli miner I'effet "me mo ire". 

Tension seiectionnable : 
1 ,2 - 2,4 - 3 t 6 -4,8 - 6,0 -7 y 2 V. 
Courant de charge : 
470-780-1 500 -3 000 mAH 
Temps de charge ; 90 - 130 
mil 

Alimentation : 12 Vcc - 3,5 A. 

69 t OO€ 

BiHSS . Kit complet avec boftier.„.„-.?e T 40 € 



Cette interface vous permet de connecter 4 ecrans 
a voire PC ! II s'adapte aussi bien a des ecrans VGA 
que SVGA. 
Alimentation : 230 V. 



5 

: 





Ce kit est constitue d'un petit 
emetteur et d'un recepteur 
capable de piloter deux ou 
quatre relets. Le recepteur 
est alimente en 220 V, il possede une antenne 
telescopique et un c off ret avec une face avant 
serigraphiee. 

LX1409 Kit emetteur complet 

CI + comp. + pile + bottler.... 19,70 € 

LX1411/K2 Kit r^cepeur complet 36,50 € 

version 2 relais (hors coffret) , 7G,5u € 

LX1411/K4 Kit recepteur complet version 4 
relais (hors coffret) ...62,50 € 



Le systeme GSMP, permet d'actionner a distance, par 
F intermedia ire de telephones fi la ires ou portables, un 
relais de commutation. Cet a pp a re if est partie u lie re- 
ment destine a I'ouverture de porta i Is de copra pri ete. 

II reste neanmoins 
possible d'utiliser 
cet appareil pour 
toute autre utilisa- 
tion demandant un 
c on t role d'acces a 
distance. En fonc- 
tionnement normal, 
le GSMP active un 
relais de commutation lorsqu'il recoit un appel telepho- 
nique provenant d'un telephone dont le numero a ete 
auto rise et memorise sur la carte SIM {9 numeros max.). 
Le GSMP ne decroche jamais, il ne consomme done 
aucune unite telephonique. Dans le cas ou le GSMP 
recoit un appel dont le numero n'a pas ete auto rise, le 
relais n est pas actionne. Alimentation 12 ou 24 v 

GSMP...... .Livre exclusivement 

monte en hoftier etanche 



Entree : connecteur 15 
points males. 
Sortie ; 4 connecteur 1 
points femel les. 

55,00€ 



EN1294 Kit complet avec boitier. ^2,00 € 



Ce kit permet de visua- 
lises le taux d'humidite 
ambiant. Cet appareil 
se revele tres utile pour 
verifier I'hygrometrie 
d une serre, d une piece 
climatisee ou d'une 
etuve. 

Plage de mesure: 10 - 90%. Indication: 17 LED par 
pas de 5%. Sortie: alarme par relais (seutl reglable 
par potentiometre). 

Alimentation : 220 VAC. 66,00 € 
EN1O06 Kit complet avec bortler, m.-2S*43€ 




Hi 



IF 




499,00 € 



Cet emetteur FM transmet un 
signal de qualite HI-FI d'une 
puissance de 100 mW environ, 
II pent §tre accorde entre 1 70 
et 173 MHz. Selon ['utilisation 
que Ton veut en faire, le signal 
emis peut etre capte a I'aide 
d'un recepteur couvrant cette gamme de frequence 
ou avec un scanner. 

EN1490 Kit emetteur complet 

avec sort boitier 



Si vous ne disposez pas d'un recepteur ou d'unf 
scanner en mesure de capte r les signaux FM 
emis par I 'emetteur EN1490 sur les 
frequences de 170 - 173 MHz, 
vous pouvez realiser le 

rece pteu r q ue no us vo u s — - ** — 
proposons. Pour laisser ® - 

ou verts tous les choix 
possibles, le signal BF preieve sur la prise de sortie 
"BF OUT" est a bas niveau. 00 € 

EN1491 Kit recepteur complet ' 

avec son boitier .......AQZ&Q i 





Le nouveau module Aurel XTR-434, destine a remis- 
sion de donnees, est non seulement caracterise par 
une vitesse de transmission o levee, mais egalement 
par une bande passante importante. Ces deux qua- 
lite s permettent, son utilisation pour I'echange 
^'informations numeriques, puisque e'est pour 
eel a qu'il a ete congu, mais aussi la transmission 

de I'audio ! M 

119,00 € 

ET404. Kit complet TX et RX„ .J. i!.„.„™_ 141,00 € 

XTR-434... ..Un module seul ....65,80 € 

PROMOTION UAL ABLE DANS LA LI MITE DES STOCKS DISPONIBLE 



Expeditions dans toute P Europe: Port pour la France 8,40 €, pour les autres pays nous consuter. 
Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 



C0MELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Visitez notre site www.comelec.fr 




66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de Montreuil 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 / Mail : ece@ibcfrance.fr 
Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au sarnedi de 9 h 30 a 19 h 




LECTEUR DVD AVEC MONSTEUR S.S'TFT LCD 
A l/EC RETRO-ECLA WA GE 

Formats &media 

, dvo/wwsvcd/mp^cddwjpeg/cd-fvcd- 

L RWDVD- 

R/DVD-RWSe laisse connecter a la liche aJlume- 
[cwares :2V CC de votre voiture Moniteur S.6"LCD 
iTFTavec retra-eclairage et audio.CDmpsetemenl 

jmrnande lutnjrance.couJeurJirner.image gau- 
c he- dr. u te or- tofl el 

ume Ahmentalign CC 12VUvr£e avec fetecc-m 
mdes et housse de protection 



299.00 € 195Q.DC Frs 



Unite 11.50 € 75.44 Fr* 

X10 9.95 € &516Fra 



MDVD7Le premier lecteur dvd portable avec 
^-nn incqrpore au morvde 

in TFT T a couieurs ventables avec 
4SQf|_) x 234(H) ooints d'image 
hi ill das dteQum DvTNCD.'CD- 

fplcturerWMA 

I avec un pack d'accus haute capa • 
(Die {opirori) pour una autonomie 
jde 2.5h telecommand e inclose 

■ accessoires (mclusj. housse de 
f prctecliDn, adaptaleur {tfXI-24aV), 

■ aHume-cigares 12V avec cable. 
J cable A.V cable e' rel£cdr-imancE 

■ option ir.on inclusel: a ecu Lion 



de rMpffin satellite 
srselle rnonobloc 10.7 - 



^ 499.0 Q € 3243 .00 F re ^ ( 38.00 € 249.00 Frs 




photo non conlrectuelle 



-(V)Viaccess ou fM)Medfaguard tm mtegres 
-Senile audio numefique 
par fibre optique 
-DiSFtjC 1 2 avec auLutoc us el 
aide a la recherche des satellites 
'Mise a jour du Jogiciel par 
(Hot Bird 13' est) 




5 voies TifJ3C=39€ 25&40 frs 

6 v$ies T103B=35€ 229.20 frs 
4 votes ht 103a=24€ 157.20 frs 
2 votes 3-101 &=16,9S€ iii.&o frc 




GENERATEUR DE FUNCTION 

QJHZ~2MHz (DVM20FGC) 

299,00 € 1959 00 FRS 



DVMB60BL MJLTIMETRES NUWIE- 
RIQUES 

afficheur 3 1.^ aigiis .i-,sc retru-^clairege et 
indication automatique de 
potanie 

1 on pile faigle 
fonclion data-hold 
selection de plage automaSiqoe Ou 
manueJIe 

mesures de tension. OA 600V et CC 600V 
me* 

mesures de courants CA tOAetCC 10A 
max. 

mesures de courant avec transducteur 
optiannel AC97: CA 2 000 A et CC 2000A 
max 

messes tie res-stance 20Mohm max. 
mesures de temperature . -20 c O - lOOO'C 
avec test de piles 
test de transistors, diodes etde contmuite 



279.00 € 1ES&.20 Fr£ 



000 V2 
iSinwdulaieur de 

generation -250 MeaaHeitz -Zapping 
ptde Qua ite graphique surprenanle. 2 
ports PCMCIA, module de devollepement 
integre 



s^^^^^^^B^^* Programmateur pggf|H 

Br n-.n-dgiE PCMCIA ff^fl 

ttC de velo p pomaB^B 

MagicModul ■ 
Bj^r ("19.00 C 124 44 Frs^} 

^IjS^ 

. ~ ™ ■^^^^nB^* I 



^481i00 C 3175,03 Frg 



DemocfulBteur satellite Aslon 
2D2S f ecepleur numerique 
avec lecteur Vjaccess & 
Medaguard 



285,00 € 1866.S5 Frs 



vos magic 
modules deproprammes. 
sans dcmonlage meea- 
nique 




f L' utilisation * 
I des modules die 
I dleveioppeinent pour 1 
^ le dacf Iptage salelll- > 
^ te est Interdii^ * 

~~y Module PCMCIA SkJ 



Magic mO-dul 
(139.00 € 910,50 Frs 



Uon de Free XTV-r> 
l ZAP Teules reprol 
I grammations en modef 
compatible ;r>kR'-c:nl 
ou Merlin est interdite et annule la garantiq 



^ ^149.00 € 976 QQ Frs~ 



(^9.95 C 262 00 F« ) 

^mmeQKOFHCEDUKIT 

POUR S'INITIER A L'ELECTRONIQUE 

il est facile aujojrd hui de s'initier a 
lelectronique. au 
| nnoyen de la reali- 
l sation de montage 
f simples et 
| attrayants La 
' societe ECE vous 
r propose plus de 
1 450 kits r tous tes- 
| tes et retenus pour 
jleur caractere utile 

ou original, Des 
explications simples et claires accompagnent 
chaque montage et permettent de progresser 
ra pi dement. 

A partir de 7.20 € 47.15 Fre 




CARTES 



Unite 



Vfefer gold./ 16F84+24LC16 2.40€ 15 71 

Wafer si Iver 1 6F877+24LD54 7. 35€ 4848 

Fun / ATMEL AT90S85 1 5+24LC64S 6.55€ 42 81 
Furv* f ATMEL AT90S8S 1 5+24LC256 8.95€ 58.7 1 
Fun5 / Atmel AT85 1 5+24C51 2 1 0,95€ 7171 

Fun6 / Atmel AT851 5 +24C 13.65€ 89 40 



37,00 € 



IFJMNIIIl 

P'og-fammaleur be cartes £ | 
EEPROW et microcontrOiBufs s 
' USB 1 1 e! 2 U Aliment e par le pm 



iBcaonafl les cartes automat 
Piogramma*on eiccep 
i2secondespaurui 
BOIT l E R C 




Infinity USB PHOENIX 
B PHOENIX est connecte 

in |^^^ 



Ml 

"fi 
| 





PHOENIX est dJ^pomble en 
:rts sene Travail sur 3.5&Mhz 
hz, 6-OOMhz, Travail en mode 
PHOENIX du SMARTMOUSE 



Nas pnx sor t donn ee a litre in-d icati' e1 peuvenl etres. modihes sans preavis Togs, rigs prut sont FTC Les proOu its actios re scnl 
.Forfait de port 6 10 € i France mAfro.j Port gratuit au-dessus de 226 67 E d acbats Telepaiement par cane ate 



57.00 €438 80 FRS ^3 



